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1. Descripcién

La Guia Pedagdégica es un documento que integra elementos técnico-metodolégicos planteados de acuerdo con los principios y lineamientos del
Modelo Académico del CONALEP para orientar la practica educativa del docente en el desarrollo de competencias previstas en los programas de
estudio.

La finalidad que tiene esta guia es facilitar el aprendizaje de los alumnos, encauzar sus acciones y reflexiones y proporcionar situaciones en las que
desarrollara las competencias. El docente debe asumir conscientemente un rol que facilite el proceso de aprendizaje, proponiendo y cuidando un
encuadre gque favorezca un ambiente seguro en el que los alumnos puedan aprender, tomar riesgos, equivocarse extrayendo de sus errores lecciones
significativas, apoyarse mutuamente, establecer relaciones positivas y de confianza, crear relaciones significativas con adultos a quienes respetan no
por su estatus como tal, sino como personas cuyo ejemplo, cercania y apoyo emocional es valioso.

Es necesario destacar que el desarrollo de la competencia se concreta en el aula, ya que formar con un enfoque en competencias significa crear
experiencias de aprendizaje para que los alumnos adquieran la capacidad de movilizar, de forma integral, recursos que se consideran
indispensables para saber resolver problemas en diversas situaciones o contextos, e involucran las dimensiones cognitiva, afectiva y
psicomotora; por ello, los programas de estudio, describen las competencias a desarrollar, entendiéndolas como la combinacion integrada de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permiten el logro de un desempefio eficiente, autbnomo, flexible y responsable del individuo en
situaciones especificas y en un contexto dado. En consecuencia, la competencia implica la comprensién y transferencia de los conocimientos a
situaciones de la vida real; ello exige relacionar, integrar, interpretar, inventar, aplicar y transferir los saberes a la resolucién de problemas. Esto significa
gue el contenido, los medios de ensefianza, las estrategias de aprendizaje, las formas de organizacién de la clase y la evaluacion se
estructuran en funcidn de la competencia a formar; es decir, el énfasis en la proyeccién curricular esta en lo que los alumnos tienen que aprender,
en las formas en como lo hacen y en su aplicacién a situaciones de la vida cotidiana y profesional.

Considerando que el alumno esta en el centro del proceso formativo, se busca acercarle elementos de apoyo que le muestren qué competencias va a
desarrollar, cdmo hacerlo y la forma en que se le evaluara. Es decir, mediante la guia pedagdgica el alumno podra autogestionar su aprendizaje a
través del uso de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieran y adopten a nuevas situaciones y contextos e ir dando seguimiento a sus avances
a través de una autoevaluacién constante, como base para mejorar en el logro y desarrollo de las competencias indispensables para un crecimiento
académico y personal.
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2. Datos de Identificacion de la
Norma

Titulo:.

Unidad (es) de competencia laboral:

Cddigo:

Nivel de competencia:
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3. Generalidades
Pedagdgicas

Con el propoésito de difundir los criterios a considerar en la instrumentacién de la presente guia entre los docentes y personal académico de planteles y
Colegios Estatales, se describen algunas consideraciones respecto al desarrollo e intencién de las competencias expresadas en los médulos
correspondientes a la formacién basica, propedéutica y profesional.

Los principios asociados a la concepcion constructivista del aprendizaje mantienen una estrecha relacion con los de la educacién basada en
competencias, la cual se ha concebido en el Colegio como el enfoque idéneo para orientar la formacion ocupacional de los futuros profesionales
técnicos y profesionales técnicos bachiller. Este enfoque constituye una de las opciones mas viables para lograr la vinculacion entre la educacion y el
sector productivo de bienes y servicios.

En los programas de estudio se proponen una serie de contenidos que se considera conveniente abordar para obtener los Resultados de Aprendizaje
establecidos; sin embargo, se busca que este planteamiento le dé al docente la posibilidad de desarrollarlos con mayor libertad y creatividad.

En este sentido, se debe considerar que el papel que juegan el alumno y el docente en el marco del Modelo Académico del CONALEP tenga, entre
otras, las siguientes caracteristicas:

El alumno: El docente:

®,
0.0

« Mejora su capacidad para resolver
problemas.
< Aprende a trabajar en grupo y comunica

Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.
Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.
Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por

®,
0.0

R/
0.0

sus ideas. competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.
+«+ Aprende a buscar informacién y a « Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e
procesarla. innovadora a su contexto institucional.

B3

% Construye su conocimiento. » Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo.

+«+ Adopta una posicion critica y autbnoma. Construye ambientes para el aprendizaje auténomo y colaborativo.

+ Realiza los procesos de autoevaluacion y » Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los
coevaluacion. estudiantes.

+» Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion institucional.

X3

8

B3
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En esta etapa se requiere una mejor y mayor organizacién académica que apoye en forma relativa la actividad del alumno, que en este caso es mucho
mayor que la del docente; lo que no quiere decir que su labor sea menos importante. El docente lugar de transmitir vertical y unidireccionalmente
los conocimientos, es un mediador del aprendizaje, ya que:

e Planeay disefia experiencias y actividades necesarias para la adquisicion de las competencias previstas. Asimismo, define los ambientes de
aprendizaje, espacios y recursos adecuados para su logro.

e Proporciona oportunidades de aprendizaje a los estudiantes apoyandose en metodologias y estrategias didacticas pertinentes a los
Resultados de Aprendizaje.

e Ayuda también al alumno a asumir un rol mas comprometido con su propio proceso, invitandole a tomar decisiones.
e Facilita el aprender a pensar, fomentando un nivel mas profundo de conocimiento.

e Ayuda en la creacién y desarrollo de grupos colaborativos entre los alumnos.

e Guia permanentemente a los alumnos.

e Motiva al alumno a poner en préctica sus ideas, animandole en sus exploraciones y proyectos.

Considerando la importancia de que el docente planee y despliegue con libertad su experiencia y creatividad para el desarrollo de las competencias
consideradas en los programas de estudio y especificadas en los Resultados de Aprendizaje, en las competencias de las Unidades de Aprendizaje, asi
como en la competencia del médulo; podré proponer y utilizar todas las estrategias didacticas que considere necesarias para el logro de estos
fines educativos, con la recomendacion de que fomente, preferentemente, las estrategias y técnicas didacticas que se describen en este apartado.

Al respecto, entenderemos como estrategias didacticas los planes y actividades orientados a un desempefio exitoso de los resultados de aprendizaje,
gue incluyen estrategias de ensefianza, estrategias de aprendizaje, métodos y técnicas did4cticas, asi como, acciones paralelas o alternativas que el
docente y los alumnos realizaran para obtener y verificar el logro de la competencia; bajo este tenor, la autoevaluacion debe ser considerada también
como una estrategia por excelencia para educar al alumno en la responsabilidad y para que aprenda a valorar, criticar y reflexionar sobre el
proceso de ensefianza y su aprendizaje individual.

Es asi como la seleccion de estas estrategias debe orientarse hacia un enfoque constructivista del conocimiento y estar dirigidas a que los alumnos
observen y estudien su entorno, con el fin de generar nuevos conocimientos en contextos reales y el desarrollo de las capacidades reflexivas y
criticas de los alumnos.

Desde esta perspectiva, a continuacion se describen brevemente los tipos de aprendizaje que guiaran el disefio de las estrategias y las técnicas que
deberan emplearse para el desarrollo de las mismas:

AMAD-02 6/83




Aplicacion de matematicas discretas

ﬁ Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo:
7 conalep

TIPOS DE APRENDIZAJES.
Significativo

Se fundamenta en una concepcion constructivista del aprendizaje, la cual se nutre de diversas concepciones asociadas al cognoscitivismo, como la
teoria psicogenética de Jean Piaget, el enfoque sociocultural de Vygotsky y la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

Dicha concepcion sostiene que el ser humano tiene la disposicion de aprender verdaderamente sélo aquello a lo que le encuentra sentido en virtud
de que esta vinculado con su entorno o con sus conocimientos previos. Con respecto al comportamiento del alumno, se espera que sean capaces de
desarrollar aprendizajes significativos, en una amplia gama de situaciones y circunstancias, lo cual equivale a “aprender a aprender”, ya que de ello
depende la construccién del conocimiento.

Colaborativo.

El aprendizaje colaborativo puede definirse como el conjunto de métodos de instruccion o entrenamiento para uso en grupos, asi como de estrategias
para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social). En el aprendizaje colaborativo cada miembro del grupo
es responsable de su propio aprendizaje, asi como del de los restantes miembros del grupo (Johnson, 1993.)

Més que una técnica, el aprendizaje colaborativo es considerado una filosofia de interaccion y una forma personal de trabajo, que implica el manejo de
aspectos tales como el respeto a las contribuciones y capacidades individuales de los miembros del grupo (Maldonado Pérez, 2007). Lo que lo
distingue de otro tipo de situaciones grupales, es el desarrollo de la interdependencia positiva entre los alumnos, es decir, de una toma de conciencia de
gue sdlo es posible lograr las metas individuales de aprendizaje si los demés compafieros del grupo también logran las suyas.

El aprendizaje colaborativo surge a través de transacciones entre los alumnos, o entre el docente y los alumnos, en un proceso en el cual cambia la
responsabilidad del aprendizaje, del docente como experto, al alumno, y asume que el docente es también un sujeto que aprende. Lo mas importante
en la formacién de grupos de trabajo colaborativo es vigilar que los elementos béasicos estén claramente estructurados en cada sesion de trabajo. Solo
de esta manera se puede lograr que se produzca, tanto el esfuerzo colaborativo en el grupo, como una estrecha relacién entre la colaboracién y los
resultados (Johnson & F. Johnson, 1997).

Los elementos basicos que deben estar presentes en los grupos de trabajo colaborativo para que éste sea efectivo son;

e lainterdependencia positiva.

AMAD-02 7/83




Aplicacion de matematicas discretas

ﬁ Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo:
7 conalep

la responsabilidad individual.
la interaccién promotora.
el uso apropiado de destrezas sociales.

el procesamiento del grupo.

Asimismo, el trabajo colaborativo se caracteriza principalmente por lo siguiente:

Se desarrolla mediante acciones de cooperacion, responsabilidad, respeto y comunicacion, en forma sistematica, entre los integrantes
del grupo y subgrupos.

Va mas alla que sélo el simple trabajo en equipo por parte de los alumnos. Basicamente se puede orientar a que los alumnos
intercambien informacioén y trabajen en tareas hasta que todos sus miembros las han entendido y terminado, aprendiendo a través de la
colaboracion.

Se distingue por el desarrollo de una interdependencia positiva entre los alumnos, en donde se tome conciencia de que sélo es posible
lograr las metas individuales de aprendizaje si los demas comparieros del grupo también logran las suyas.

Aunque en esencia esta estrategia promueve la actividad en pequefios grupos de trabajo, se debe cuidar en el planteamiento de las
actividades que cada integrante obtenga una evidencia personal para poder integrarla a su portafolio de evidencias.

Aprendizaje Basado en Problemas.

Consiste en la presentacion de situaciones reales o simuladas que requieren la aplicacién del conocimiento, en las cuales el alumno debe analizar la
situacion y elegir o construir una o varias alternativas para su solucién (Diaz Barriga Arceo, 2003). Es importante aplicar esta estrategia ya que las
competencias se adquieren en el proceso de solucion de problemas y en este sentido, el alumno aprende a solucionarlos cuando se enfrenta a
problemas de su vida cotidiana, a problemas vinculados con sus vivencias dentro del Colegio o con la profesion. Asimismo, el alumno se apropia de los
conocimientos, habilidades y normas de comportamiento que le permiten la aplicaciéon creativa a nuevas situaciones sociales, profesionales o de
aprendizaje, por lo que:

Se puede trabajar en forma individual o de grupos pequefios de alumnos que se relinen a analizar y a resolver un problema seleccionado o
disefiado especialmente para el logro de ciertos resultados de aprendizaje.

Se debe presentar primero el problema, se identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacion necesaria y finalmente se
regresa al problema con una solucién o se identifican problemas nuevos y se repite el ciclo.

Los problemas deben estar disefiados para motivar la busqueda independiente de la informacién a través de todos los medios disponibles

para el alumno y ademas generar discusién o controversia en el grupo.
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e El mismo disefio del problema debe estimular que los alumnos utilicen los aprendizajes previamente adquiridos.

e El disefio del problema debe comprometer el interés de los alumnos para examinar de manera profunda los conceptos y objetivos que se
quieren aprender.

e El problema debe estar en relacion con los objetivos del programa de estudio y con problemas o situaciones de la vida diaria para que los
alumnos encuentren mayor sentido en el trabajo que realizan.

e Los problemas deben llevar a los alumnos a tomar decisiones o hacer juicios basados en hechos, informacion I6gica y fundamentada, y
obligarlos a justificar sus decisiones y razonamientos.

e Se debe centrar en el alumno y no en el docente.

TECNICAS
Método de proyectos.

Es una técnica didactica que incluye actividades que pueden requerir que los alumnos investiguen, construyan y analicen informacién que coincida
con los objetivos especificos de una tarea determinada en la que se organizan actividades desde una perspectiva experiencial, donde el alumno
aprende a través de la practica personal, activa y directa con el propésito de aclarar, reforzar y construir aprendizajes (Intel Educacion).

Para definir proyectos efectivos se debe considerar principalmente que:
e Los alumnos son el centro del proceso de aprendizaje.
e Los proyectos se enfocan en resultados de aprendizaje acordes con los programas de estudio.
e Las preguntas orientadoras conducen la ejecucion de los proyectos.
e Los proyectos involucran multiples tipos de evaluaciones continuas.
e El proyecto tiene conexiones con el mundo real.
e Los alumnos demuestran conocimiento a través de un producto o desempenio.
e Latecnologia apoya y mejora el aprendizaje de los alumnos.

e Las destrezas de pensamiento son integrales al proyecto.
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Para el presente médulo se hacen las siguientes recomendaciones:

Integrar varios médulos mediante el método de proyectos, lo cual es ideal para desarrollar un trabajo colaborativo.
En el planteamiento del proyecto, cuidar los siguientes aspectos:

Establecer el alcance y la complejidad.

Determinar las metas.

Definir la duracion.

Determinar los recursos y apoyos.

D U NI NN

Establecer preguntas guia. Las preguntas guia conducen a los alumnos hacia el logro de los objetivos del proyecto. La
cantidad de preguntas guia es proporcional a la complejidad del proyecto.

v/ Calendarizar y organizar las actividades y productos preeliminares y definitivos necesarias para dar cumplimiento al proyecto.

Las actividades deben ayudar a responsabilizar a los alumnos de su propio aprendizaje y a aplicar competencias adquiridas en el salén
de clase en proyectos reales, cuyo planteamiento se basa en un problema real e involucra distintas areas.

El proyecto debe implicar que los alumnos participen en un proceso de investigacion, en el que utilicen diferentes estrategias de
estudio; puedan participar en el proceso de planificacion del propio aprendizaje y les ayude a ser flexibles, reconocer al "otro" y comprender
su propio entorno personal y cultural. Asi entonces se debe favorecer el desarrollo de estrategias de indagacién, interpretacion y
presentacion del proceso seguido.

De acuerdo a algunos teoricos, mediante el método de proyectos los alumnos buscan soluciones a problemas no convencionales, cuando
llevan a la préactica el hacer y depurar preguntas, debatir ideas, hacer predicciones, disefiar planes y/o experimentos, recolectar y analizar
datos, establecer conclusiones, comunicar sus ideas y descubrimientos a otros, hacer nuevas preguntas, crear artefactos o propuestas muy
concretas de orden social, cientifico, ambiental, etc.

En la gran mayoria de los casos los proyectos se llevan a cabo fuera del saldén de clase y, dependiendo de la orientacién del proyecto, en
muchos de los casos pueden interactuar con sus comunidades o permitirle un contacto directo con las fuentes de informacion
necesarias para el planteamiento de su trabajo. Estas experiencias en las que se ven involucrados hacen que aprendan a manejar y usar
los recursos de los que disponen como el tiempo y los materiales.

Como medio de evaluacion se recomienda que todos los proyectos tengan una 0 mas presentaciones del avance para evaluar

resultados relacionados con el proyecto.
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e Para conocer acerca del progreso de un proyecto se puede:

Pedir reportes del progreso.

v' Presentaciones de avance,

v" Monitorear el trabajo individual o en grupos.

v' Solicitar una bitacora en relaciéon con cada proyecto.

v Calendarizar sesiones semanales de reflexion sobre avances en funcién de la revision del plan de proyecto.

Estudio de casos.

El estudio de casos es una técnica de ensefianza en la que los alumnos aprenden sobre la base de experiencias y situaciones de la vida real, y se
permiten asi, construir su propio aprendizaje en un contexto que los aproxima a su entorno. Esta técnica se basa en la participacion activa y en procesos
colaborativos y democraticos de discusion de la situacion reflejada en el caso, por lo que:

e Se deben representar situaciones problematicas diversas de la vida para que se estudien y analicen.

e Se pretende que los alumnos generen soluciones validas para los posibles problemas de caracter complejo que se presenten en la realidad
futura.

e Se deben proponer datos concretos para reflexionar, analizar y discutir en grupo y encontrar posibles alternativas para la solucién del
problema planteado. Guiar al alumno en la generacion de alternativas de solucion, le permite desarrollar la habilidad creativa, la capacidad
de innovacion y representa un recurso para conectar la teoria a la practica real.

e Debe permitir reflexionar y contrastar las propias conclusiones con las de otros, aceptarlas y expresar sugerencias.
El estudio de casos es pertinente usarlo cuando se pretende:

e Analizar un problema.
e Determinar un método de andlisis.
e Adquirir agilidad en determinar alternativas o cursos de accion.

e Tomar decisiones.

Algunos teoricos plantean las siguientes fases para el estudio de un caso:
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e Fase preliminar: Presentacion del caso a los participantes
e Fase de eclosion: "Explosién” de opiniones, impresiones, juicios, posibles alternativas, etc., por parte de los participantes.

e Fase de analisis: En esta fase es preciso llegar hasta la determinacién de aquellos hechos que son significativos. Se concluye esta fase
cuando se ha conseguido una sintesis aceptada por todos los miembros del grupo.

e Fase de conceptualizacion: Es la formulacién de conceptos o de principios concretos de accién, aplicables en el caso actual y que
permiten ser utilizados o transferidos en una situacién parecida.

Interrogacion.

Consiste en llevar a los alumnos a la discusion y al andlisis de situaciones o informacién, con base en preguntas planteadas y formuladas por el
docente o por los mismos alumnos, con el fin de explorar las capacidades del pensamiento al activar sus procesos cognitivos; se recomienda integrar
esta técnica de manera sistematica y continua a las anteriormente descritas y al abordar cualquier tema del programa de estudio.

Participativo-vivenciales.

Son un conjunto de elementos didacticos, sobre todo los que exigen un grado considerable de involucramiento y participacién de todos los
miembros del grupo y que soélo tienen como limite el grado de imaginacion y creatividad del facilitador.

Los ejercicios vivenciales son una alternativa para llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje, no solo porque facilitan la transmision de
conocimientos, sino porque ademas permiten identificar y fomentar aspectos de liderazgo, motivacion, interaccién y comunicacion del grupo,
etc., los cuales son de vital importancia para la organizacion, desarrollo y control de un grupo de aprendizaje.

Los ejercicios vivenciales resultan ser una situacion planeada y estructurada de tal manera que representan una experiencia muy atractiva, divertida y
hasta emocionante. El juego significa apartarse, salirse de lo rutinario y monétono, para asumir un papel o personaje a través del cual el individuo pueda
manifestar lo que verdaderamente es o quisiera ser sin temor a la critica, al rechazo o al ridiculo.

El desarrollo de estas experiencias se encuentra determinado por los conocimientos, habilidades y actitudes que el grupo requiera revisar o analizar y
por sus propias vivencias y necesidades personales.
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4. Enfoque del
Médulo

En el terreno de la Informatica y la competencia profesional de desarrollo de software, y en especifico de la programacion, se requiere de un sélido
sustento en las matematicas aplicadas a la computacién que ayuda a constituir una herramienta poderosa para la solucion de problemas
relacionados con el procesamiento de informacién, razén por la que se hace imprescindible que el PT y PT-Bachiller en Informatica domine las teorias y

principios de las matematicas discretas que le permitan resolver, con eficiencia y calidad, los problemas técnicos propios de su ambito laboral.

El planteamiento de esta competencia, implica emplear las matematicas especificas para la computacidon con base en métodos, aspectos discretos,
I6gica y &lgebra booleana para la aplicacién en la formulacién de algoritmos, asi como el desarrollo de destrezas de razonamiento légico y matemético.
Para llegar a este propésito es aconsejable que el mdédulo sea abordado con planteamiento de problemas de la vida cotidiana vinculados a vivencias

reales en el ambito académico y profesional que lleven al estudiante al analisis de la situacion y construir o tomar alternativas para su solucion.

El médulo de Aplicacion de matematicas discretas para su desarrollo debe apoyarse principalmente en el aprendizaje basado en problemas y su
intencion esta encaminada a fomentar el desarrollo de las competencias donde situaciones reales o simuladas, son analizadas y se elige o construye
una o varias alternativas para su solucion. Es decir, aplicar y promover habilidades cognitivas que involucren el razonamiento l6gico, matematico y

abstracto para la resolucion de problemas determinados.

Por otra parte, es conveniente considerar que este médulo incluye aplicar las matematicas discretas en el estudio de objetos e ideas discontinuas a
situaciones diversas, empleando las herramientas propias de éstas para la resolucion de algoritmos, dado que este instrumento es la base para
construir cualquier programa y estas competencias matematicas son parte del punto de partida para las competencias profesionales de desarrollo de
software y tratamiento de la informacién; complemento para el médulo de Manejo de técnicas de programacion y base también para los médulos
subsecuentes de los siguientes semestres durante el transcurso de la carrera como la programacion estructurada y programacion orientada a objetos.

El contexto en el que se estructura el médulo parte de la consideracion de que en la sociedad actual se exige que la escuela “forme” y “prepare para la

vida”, de modo que el alumno no soélo responda a situaciones inmediatas sino que adquiera conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan una
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participacion reflexiva y comprometida con su entorno local y mundial. Para lograrlo hay que enfatizar el desarrollo de competencias que permitan a los

sujetos comprender el mundo e insertarse de manera exitosa a la sociedad,

El desarrollo de estas competencias implica relaciones entre unas y otras. Asi, el promover la cultura del respeto y la solidaridad se vincula facilmente
con la capacidad de tomar decisiones y la iniciativa de llevar a cabo proyectos personales, aprovechando diversas informaciones y los avances de la
ciencia. El reto docente es como integrar las competencias y favorecer el desarrollo de las disciplinas que pretenda ensefar ya que el enfoque de
competencias que se plantea no alude Unicamente a las “competencias para la vida”, sino a las competencias basicas, disciplinares y profesionales que

forman un todo.

Para fomentar el desarrollo de las capacidades mencionadas, el docente debe considerar las competencias ya adquiridas de los alumnos en los
maédulos precedentes al paso por la carrera y en especifico en este trayecto técnico, a fin de que ello lo motive a adquirir nuevos conocimientos y
experiencias que integren de forma significativa a las estructuras que ya posee, ya sea a través de lo que él mismo descubra o infiera, o a través del
analisis y sintesis creativa de los planteamientos docentes. En lo que se refiere al aprendizaje procedimental, implica la consecucién del proposito del
mddulo a través de acciones secuenciadas que lleven gradualmente al alumno al desarrollo de sus actividades, primeramente académicas y
posteriormente profesionales, de manera segura, consciente y responsable. Por otra parte, es importante incluir y promover en este mddulo estrategias
de aprendizaje colaborativo y grupal, asi como fomentar el desarrollo de competencias transversales que permitan establecer una mejor comunicacion
e interrelaciones con los demas, socializar, compartir e intercambiar informacién, potencializar un pensamiento critico, lo que contribuye a activar el

aprendizaje y autoaprendizaje.

Se recomienda por ultimo elaborar un cédigo ético durante el desarrollo del médulo con el propoésito de definir los compromisos y responsabilidades que
deben compartir en el espacio académico, como: respeto a la persona, honestidad, confianza, justicia, comunicacion, cooperacion, iniciativa, amabilidad,
perseverancia y la actitud positiva para el logro de objetivos, asi como adecuar las practicas de ejercicio al equipo existente en el laboratorio de
informética y al rea de aplicacion de la carrera; realizando las practicas con orden, limpieza, fomentando el uso de software libre o de marca, evitando

acciones ilegales para garantizar el funcionamiento y calidad del mismo.

AMAD-02 14/83




ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
J conalep Aplicacion de matematicas discretas

5. Orientaciones didacticas y
estrategias de aprendizaje por
unidad

Unidad | Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo.

Orientaciones Didacticas

Para la adquisicion de la competencia donde el alumno “Empleara distintos sistemas numéricos en la interpretacién de cantidades realizando
operaciones aritméticas basicas y conversiones de bases, asi como la aplicacion de métodos de conteo a fin de detectar la forma en que la
computadora lleva a cabo operaciones en la unidad aritmética ldgica y resuelve problemas de computacion”; se sugiere fomentar e implementar
actividades, donde se interrelacionen las habilidades y estrategias de aprendizaje con las actitudes y valores donde los estudiantes vayan descubriendo
nuevas situaciones, asi cuando lo que aprende le sirve y utiliza porque es valorado para él como primordial y Gtil. . El desarrollo de esta unidad
proporcionara al alumno elementos basicos que le permitiran desarrollar las actividades y practicas propias de esta competencia y apoye a la unidad
subsecuente, por ello se propone que el docente lleve a cabo lo siguiente:

e Aplicar una evaluacion diagnoéstica inicial definiendo los contenidos y resultados de aprendizaje de la unidad. Se exhorta a establecer reglas
grupales para el desarrollo de las clases y acuerdos en el cumplimiento de las tareas a realizar dentro o fuera del aula, y por Gltimo es relevante
promover la asistencia y participacién diaria, el cuidado de los materiales, recursos didacticos y equipo de trabajo.

o Realizar ejercicios, exposiciones, demostraciones, simulaciones, practicas, comentarios, conclusiones, recapitulaciones, con evaluacion y
entrega de evidencias mediante dinamicas en forma individual, en dlos, en equipos y en grupo para favorecer habitos de estudio, trabajo
personal, en equipo, union y trabajo colaborativo. Lo anterior con el fin de contextualizar y hacer significativo el aprendizaje en el alumno en el
manejo de la terminologia técnica e impulsar el desarrollo de habilidades en el uso de distintos sistemas numéricos en la representacién de
cantidades, operaciones aritméticas bésicas y conversiones de bases, asi como el empleo de métodos de conteo a fin de detectar la
forma en que la computadora lleva a cabo operaciones en la unidad aritmética Idgica y resuelve problemas de computacion.

o Enfocar los conceptos centrales, el sustento tedrico metodolégico y los principios de cada tépico a desarrollar aplicados al conocimiento y la
resolucion de problemas, asi como supervisar, apoyar, resolver dudas y observaciones planteadas por los alumnos durante el desarrollo de la
unidad, los ejercicios exploratorios y las practicas de ejercicio. Hacer hincapié en explicar y ejemplificar la representacion de sistemas numéricos
en distintas bases (binario, decimal, octal y hexadecimal), sus conversiones y operaciones, asi como la aplicacion de métodos de conteo (Lineal,

gEeomeétrico, permutaciones, combinaciones y recursion).
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e Efectuar el proceso de evaluacion continua que haga referencia al proceso sistematico y permanente mediante el cual se haya valorado el logro
de los objetivos planteados y el desarrollo de resolucion de problemas por parte de cada alumno.

Fortalece las siguientes competencias transversales:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
e Plantea una situacién de su contexto real en donde debera tomar una decisién en el plano académico en 1 afio. Asi como las estrategias que

debera emplear para salir avante.
e Aporta su experiencia a los alumnos y guia el desarrollo de la actividad.

2. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.
e Presenta un texto relacionado con el tema que se va a abordar, en copias o proyectado, y pide a los alumnos que seleccionen las ideas clave.

e Brinda las fuentes de consulta para la busqueda de informacién en bibliotecas virtuales, institutos de investigacion o cualquier otra pagina que
ofrezca informacién veraz sobre fenébmenos naturales, culturales, cientificos o tecnolégicos.

Estrategias de Aprendizaje

Recursos Académicos

Realizar en conjunto con sus comparfieros un andlisis sobre sistemas numéricos y métodos
de conteo mediante resiimenes, sintesis, cuadros sinépticos, tablas comparativas o0 mapas
mentales de consultas (en libros, revistas, paginas en Internet)

Identificar los principios béasicos de los sistemas numéricos y conteo matemético en
planteamientos de problemas en el ambito profesional y de la vida diaria.

Proponer planteamientos de problemas y su solucién, mediante la elaboracién de ejercicios
del analisis de casos reales aplicados.

Sistemas numéricos

Identificar los principios matematicos de representacion de sistemas numéricos en distintas
bases (binario, decimal, octal y hexadecimal), sus conversiones y operaciones para la para
la solucién a problemas.

Representar cantidades en cualquier sistema numérico binario, octal y hexadecimal
mediante operaciones aritméticas y conversiones entre distintas bases numéricas donde:

- Visualiza casos practicos donde se usa el sistema numérico binario y hexadecimal.
- Representa nimeros reales en base 2, 8 y 16.

Basica:

e Jiménez Murillo, José Alfredo. Matematicas
parala Computacidn, México D.F., Alfaomega
Grupo Editor, S. A. de C.V., 2008.

e Espinosa Armenta, Ramoén. Mateméticas
Discretas, México Alfaomega, 2009.

Complementaria:

e Johnsonbaugh, Richard. Mateméaticas
Discretas. México, Pearson Prentice Hall, 2005

e Lipschutz, Seymour. Matematica Discreta.
Madrid Espafia, Mc. Graw-Hill, 2004

Paginas Web:

e Apuntes de clase — Matematica Discreta
(PDF), (10-12-2012) Disponible en:
http://www.mat.puc.cl/~ldissett/iic2252/apunt
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Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

- Realiza conversidn de sistemas numéricos. es-discreta-1.0.pdf (18-08-2015).
- Realiza las cuatro operaciones elementales en otras bases.

e Apuntes_de Matematica Discreta 2.

¢ Realizar el ejercicio nam. 1 “Conversion de nimeros de un sistema numérico a otro”. Operaciones con Conjuntos. Francisco José
Gonzélez Gutiérrez. Cadiz, Octubre de 2004
Disponible en:

e Realizar el ejercicio num. 2 “Conversion entre nUmeros entre sistema numérico decimal y

binario™. http://www?2.uca.es/matematicas/Docencia/E
¢ Realizar el ejercicio nim. 3 “Conversion entre nimeros entre sistema numérico decimal y SI/1711003/Apuntes/Leccion2.pdf
octal”. (18-08-2015).

o Realizar el gjercicio nim. 4 “Conversion entre nUmeros entre sistema numérico decimal y
hexadecimal’.

e Realizar el ejercicio num. 5 “Operaciones aritméticas con sistema numérico binario”.

e Realizar el ejercicio num. 6 “Visualizar la aplicacion de la I6gica matematica relacionada
con las permutaciones y combinaciones”.

e Realizar la actividad de evaluacion 1.1.1 considerando el material incluido en el apartado
9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacion”. Donde: “Convierte cantidades
de una base a otra y resuelve operaciones aritméticas en distintos sistemas numéricos”.

e Comentar en clase los resultados de la actividad de evaluacion realizada, efectuando una
coevaluacién enfocada tanto al proceso ejecutado como a los resultados obtenidos.

Métodos de conteo

e Identificar conocimientos y principios matematicos de métodos de conteo (Lineal,
geométrico, permutaciones, combinaciones y recursion) para la aplicacion adecuada en
planteamientos de problemas en el &mbito profesional y de la vida diaria.

e Desarrollar el conteo de objetos de un conjunto especifico mediante técnicas de conteo,
permutaciones, combinaciones y recursion donde:

Identifica principios basicos de conteo matematico.

Elabora conteos lineales y geométricos.

Realiza permutaciones de “n” elementos tomados de “r’ en “r".

Utiliza variaciones, permutaciones con repeticion, sin repeticion y permutaciones circulares.

Realiza combinaciones de “n” elementos tomados de “r’ en “r".
Usa factorial y coeficiente binomial.
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Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

e Hace conteos de datos con base en un problema real, elaborados en hoja de calculo.
e Compara las distintas formas en que pueden combinarse 3 trajes sastre.

e Realizar el ejercicio num. 7 “Resolucién de problema de conteo con permutaciones.”.
o Realizar el ejercicio nim. 8 “Resolucién de problemas con combinacion y permutacion”.

e Solucionar problemas de Fibonacci, torre de Hanoi, factorial de un entero y triangulo de
Pascal.

e Realizar algoritmos de busqueda binaria y algoritmos para la obtencién del elemento
maximo y minimo de un arreglo de datos.

e Elaborar un listado con los tipos algoritmos de recursividad que se puedan adquirir.

e Realizar el ejercicio nim. 9 “Resolucion de problemas con Algoritmo del método de
burbuja”.

e Realizar la actividad de evaluacion 1.2.1 considerando el material incluido en el apartado
9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacién”. Donde: “Resuelve problemas
de permutaciones y combinaciones usando las caracteristicas del conteo y expresiones
matematicas”.

e Comentar en clase los resultados de la actividad de evaluacion realizada, efectuando una
coevaluacién enfocada tanto al proceso ejecutado como a los resultados obtenidos.

AMAD-02




Aplicacion de matematicas discretas

ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
7 conalep

Unidad Il Manejo de légica matematica y algebra booleana. .

Orientaciones Didacticas

Para la adquisicion de la competencia donde el alumno “Aplicard la teoria de conjuntos, la ldgica matematica, algebra booleana realizando
operaciones entre conjuntos, proposiciones, enunciados, predicados con notacién légica, expresiones booleanas y sus operadores para el
planteamiento y solucion de problemas”. El desarrollo de esta unidad proporcionara al alumno elementos béasicos que le permitiran desarrollar las
actividades y practicas propias de esta competencia y apoye a la unidad subsecuente, por ello se propone que el docente lleve a cabo lo siguiente:

o Definir los contenidos y resultados de aprendizaje a alcanzar para el abordaje de la unidad y realizar ejercicios, exposiciones, demostraciones,
simulaciones, practicas, comentarios, conclusiones, recapitulaciones, con evaluacion y entrega de evidencias mediante dinamicas en forma
individual, en dlos, en equipos y en grupo para favorecer habitos de estudio, trabajo personal, en equipo, unién y trabajo colaborativo. Lo
anterior con el fin de contextualizar y hacer significativo el aprendizaje en el alumno en el manejo de la terminologia técnica e impulsar el
desarrollo de habilidades en la aplicaciéon de la teoria de conjuntos, la l6gica matematica y el algebra booleana representando conjuntos,
proposiciones, enunciados, predicados con notacion logica, expresiones booleanas y sus operaciones para el planteamiento y solucion de
problemas.

e Enfocar los conceptos centrales, el sustento tedrico metodolégico y los principios de cada topico a desarrollar aplicados al conocimiento y la
resolucién de problemas, asi como supervisar, apoyar, resolver dudas y observaciones planteadas por los alumnos durante el desarrollo de la
unidad, los ejercicios exploratorios y las practicas de ejercicio. Hacer hincapié en explicar y ejemplificar la teoria de conjuntos (clasificacion,
propiedades, leyes y operaciones), l6gica matemética (proposiciones, enunciado, predicados y notacion légica); asi como aplicar algebra
booleana (representacion, simplificacion de expresiones booleanas, compuertas logicas, funciones y el disefio de circuitos).

e Apoyar la creatividad y propuestas concretas para el desarrollo de las clases. Supervisar, apoyar, resolver dudas y observaciones planteadas
por los alumnos durante el desarrollo de la unidad y los ejercicios practicos.

e Efectuar el proceso de evaluacion continua que haga referencia al proceso sistematico y permanente mediante el cual se haya valorado el logro
de los objetivos planteados y el desarrollo de resolucion de problemas por parte de cada alumno.

Fortalece las siguientes competencias transversales:

1. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, c6digos y herramientas apropiados.
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¢ Pide a los alumnos que elaboren un esquema, que contenga ideas claras y completas de algin tema abordado en clase.

2. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Brinda una serie de datos o conceptos desorganizados, de una etapa histérica, de los pasos de un proceso de produccién o mantenimiento,
relativos al tema a tratar

e Pide investigar un concepto, ley o fundamento de una teoria en 3 diferentes fuentes electrénicas.

w

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
e Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Propone a cada alumno que fije una meta personal o académica, que incluya las acciones que requiere realizar para lograrla.

Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

¢ Realizar un andlisis sobre conjuntos, légica matematica y algebra booleana mediante | Basica:
resumenes, sintesis, cuadros sinopticos, tablas comparativas 0 mapas mentales de | ¢ Jiménez Murillo, José Alfredo. Matematicas

consultas (en libros, revistas, paginas en Internet). para la Computacién, México D.F., Alfaomega

¢ Identificar los principios de la teoria de conjuntos, l6gica matematica y algebra de Boole para Grupo Editor, S. A. de C.V., 2008.
la aplicacion adecuada en planteamientos de problemas en el ambito profesional y de la vida | ¢  Espinosa Armenta, Ramén. Matematicas

diaria. Discretas, México Alfaomega, 2009.
e Proponer planteamientos de problemas y su solucién, mediante la elaboracion de ejercicios c | taria:
del analisis de casos reales aplicados. omplementaria:

e Johnsonbaugh, Richard. Matematicas

Teoria de conjuntos Discretas. México, Pearson Prentice Hall, 2005

¢ Identificar conocimientos y principios matematicos de representacion de sistemas numéricos | , Lipschutz, Seymour. Matemética Discreta.
en distintas bases (binario, decimal, octal y hexadecimal), sus conversiones y operaciones Madrid Espafia, Mc. Graw-Hill, 2004
para la solucién a problemas.

o Representar conjuntos, subconjuntos y operaciones entre ellos por medio de expresiones | Paginas Web:

matematicas donde: e Apuntes de clase — Matematica Discreta
(PDF), (10-12-2012) Disponible en:
http://www.mat.puc.cl/~Idissett/iic2252/apunt
es-discreta-1.0.pdf (18-08-2015).

- Analiza y recopila informacion de distintos tipos de conjuntos localizados en su entorno.

- ldentifica la clasificacibn de conjuntos (Vacio, Finito, Universal), Subconjunto,
propiedades (pertenencia, igualdad y contencién.), leyes y operaciones légicas (union,
interseccion, conjuncién, complemento).

- Realiza demostraciones de pertenencia, contencién, subconjunto, conjunto vacio,
conjunto universal e igualdad de conjuntos.
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Estrategias de Aprendizaje

Recursos Académicos

- Consulta material técnico de la representacion gréfica y abstracta de operaciones de
conjuntos.
- Elaborara operaciones de union, interseccion y complemento.

Realizar el ejercicio nam. 10 “Reconocer las relaciones que existen entre los diferentes
elementos de los conjuntos y sus propiedades”.

Realizar el ejercicio num. 11 “Identificar las propiedades existentes entre conjuntos”.

Realizar la actividad de evaluacién 2.1.1 considerando el material incluido en el apartado
9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacién”. Dénde:

“Resuelve problemas con la teoria de conjuntos”

¢ Identifica conjuntos y subconjuntos representados en diagramas graficos.

e Realiza operaciones entre conjuntos aplicando sus leyes.

Comentar en clase los resultados de la actividad de evaluacion realizada, efectuando una
coevaluacién enfocada tanto al proceso ejecutado como a los resultados obtenidos.

Logica matemética

Aplicar principios de logica matematica (proposiciones, enunciado, predicados y notacion
I6gica) para el planteamiento y solucidn de problemas.

Emplear légica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados mediante
notacion légica para su aplicaciéon en computacion donde:

- Utiliza preposiciones y tablas de verdad, expresiones booleanas y mapa de Karnaugh.

- ldentifica diferencias entre tablas de verdad y mapa de Kamaugh.

- ldentifica condicionales, equivalencia y cuantificadores.

- Elabora tablas de verdad para la determinacion de la validez de proposiciones simples
y compuestas.

- Evalia argumentos légicos mediante el método deductivo e inductivo para la
elaboracion de tablas de verdad.

- Construye proposiciones condicionales y la contrapositiva de una proposicion
condicional.

- Soluciona argumentos validos e invalidos explicando sus fallas y llega a conclusiones
en grupo.

Realizar el ejercicio num. 12 “|dentificar los elementos que conforman las tablas de

Apuntes_de Matematica Discreta 2.
Operaciones con Conjuntos. Francisco José
Gonzalez Gutiérrez. Cadiz, Octubre de 2004
Disponible en:
http://www2.uca.es/matematicas/Docencia/E
SI/1711003/Apuntes/Leccion2.pdf (18-08-
2015).
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Estrategias de Aprendizaje

Recursos Académicos

verdad.”.

Realizar el ejercicio num. 13 “Realizar el mapa de Karnaugh partiendo de una funcién
dada”.

Realizar el ejercicio num. 14 “Razonar el concepto de proposicion condicional y su
correspondiente notacion”.

Realizar el ejercicio num. 15 “Razonar sobre el concepto de proposiciones equivalentes,
sus reglas de inferencia y su correspondiente notacién”.

Realizar la actividad de evaluacion 2.2.1 considerando el material incluido en el apartado
9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacion”. Dénde: “

“Resuelve problemas de l6gica matematica”

e Elabora tablas de verdad para la evaluacion de proposiciones légicas.

¢ Usa la simbologia logica en la representacién de enunciados con notacion logica.

e Aplica cuantificadores en la representacion de predicados con notacidn logica.

Comentar en clase los resultados de la actividad de evaluacion realizada, efectuando una
coevaluacién enfocada tanto al proceso ejecutado como a los resultados obtenidos.

Algebra booleana

Identificar principios matematicos de algebra booleana representando conjuntos,
proposiciones, enunciados, predicados con notacion logica, expresiones booleanas y sus
operaciones para el planteamiento y solucién de problemas.

Resolver problemas con representacion y simplificacion en expresiones booleanas donde.

- Diferencia entre el algebra booleana con respecto al algebra elemental.

- ldentifica las leyes asociativas, conmutativas, distributiva, de identidad y de
complementacion de expresiones booleanas.

- Revisa leyes (asociativa, conmutativa, distributiva) y teoremas 1 y 2 del algebra
booleana”.

Disefiar circuitos logicos elaborados con algebra booleana en donde:

- ldentifica compuertas l6gicas (AND, OR, NAND, NOR, OR exclusiva, NOR exclusive).
- Representa circuitos combinatorios por medio de expresiones booleanas y viceversa.
- Resuelve circuitos combinatorios.
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- Realiza diagramas de Venn Euler con las leyes de Morgan.
- Representa graficas de funciones booleanas: en forma normal disyuntiva y forma
normal conjuntiva.

¢ Realizar el ejercicio nam. 16 “Realizar representaciones algebraicas booleanas”.
o Realizar el ejercicio num. 17 “Realizar simplificacién de funciones algebraicas booleanas”.
¢ Realizar el ejercicio num. 18 “Desarrollar la expresién algebraica con mapa de Karnaugh”.

e Realizar la actividad de evaluacion 2.3.1 considerando el material incluido en el apartado
9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacion”. Dénde:
“Resuelve problemas algébricos”
e Simplifica expresiones booleanas optimizando y aplicando sus propiedades.
¢ Representa compuertas ldgicas basicas.
e Obtiene funciones booleanas y expresiones algebraicas de Circuitos l6gicos.

e Comentar en clase los resultados de la actividad de evaluacion realizada, efectuando una
coevaluacién enfocada tanto al proceso ejecutado como a los resultados obtenidos.
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Unidad Il Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

Orientaciones Didacticas

Para la adquisicion de la competencia donde el alumno “Desarrolla relaciones, grafos y arboles con base en la aplicacion de sus propiedades y
ordenamientos para el tratamiento de datos, su organizaciéon, y el procesamiento de informacién, asi como el apoyo en la resolucién
algoritmica de lenguajes de computacion”. El desarrollo de esta unidad proporcionara al alumno elementos basicos que le permitiran desarrollar las
actividades y practicas propias de esta competencia, por eso se propone que el docente lleve a cabo lo siguiente:

o Definir los contenidos y resultados de aprendizaje a alcanzar, realizar ejercicios, exposiciones, demostraciones, simulaciones, practicas,
comentarios, conclusiones, recapitulaciones, con evaluacién y entrega de evidencias mediante dinamicas en forma individual, en duos, en
equipos y en grupo para favorecer habitos de estudio, trabajo personal, en equipo, unién y trabajo colaborativo. Lo anterior con el fin de
contextualizar y hacer significativo el aprendizaje en el alumno en el manejo de la terminologia técnica e impulsar el desarrollo de habilidades en
la solucion de problemas con métodos matematicos.

e Enfocar los conceptos centrales, el sustento tedrico metodolégico y los principios de cada topico a desarrollar aplicados al conocimiento y la
resolucién de problemas, asi como supervisar, apoyar, resolver dudas y observaciones planteadas por los alumnos durante el desarrollo de la
unidad, los ejercicios exploratorios y las practicas de ejercicio. Hacer hincapié en explicar y ejemplificar correspondencia de los elementos y
propiedades de conjuntos mediante relaciones (rango, dominio) y funciones (dominio, contradominio); asi como la obtencién de grafos y arboles
con base en el andlisis de sus propiedades, representacién matricial, caminos y circuitos de los mismos.

e Solucionar problemas de casos reales de la vida cotidiana, apoyandose en las distintas técnicas de las matematicas para la computacién con el
fin de conducir al estudiante en la resolucién de problemas y tareas significativas.

e Efectuar el proceso de evaluacion continua que haga referencia al proceso sistematico y permanente mediante el cual se haya valorado el logro
de los objetivos planteados y el desarrollo de resolucion de problemas por parte de cada alumno.

Fortalece las siguientes competencias transversales:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

e Presenta un tema sobre un aspecto practico y cercano a la vida de los alumnos o un problema comun. Indica algunos criterios para abordar el
tema o problema.
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2.

3.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

e Plantea un caso que tiene que ver con el contenido del médulo, pero que también que tenga relacién con otros.

e Propone resolver un problema en equipo sobre el contenido expuesto en clase.

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.

¢ Pide a los alumnos que preparen una jornada de un dia sobre hechos que afecten en el &mbito local, nacional e internacional como: problemas

sociales, modernidad y progreso, medios de informacion, planteando su interdependencia.

Estrategias de Aprendizaje

Recursos Académicos

Realizar en andlisis sobre relaciones, y grafos mediante resimenes, sintesis, cuadros
sindpticos, tablas comparativas 0 mapas mentales de consultas (en libros, revistas, paginas
en Internet).

Identificar los principios de correspondencia de los elementos y propiedades de conjuntos
mediante relaciones (rango, dominio) y funciones (dominio, contradominio); asi como la
obtencién de grafos y arboles con base en el analisis de sus propiedades, representacién
matricial, caminos y circuitos de los mismos.

Propone planteamientos de problemas y su solucion, mediante la elaboracion de ejercicios
del andlisis de casos reales aplicados.

Relaciones y funciones

Identificar los principios matematicos de representacién de funciones y relaciones de
conjuntos para la solucién a problemas.

Expresa la correspondencia de los elementos y propiedades de conjuntos mediante
relaciones y funciones donde:

- Ejemplifica una relacion, especificando puntos en el producto cartesiano.

- Localiza el dominio y el rango de una relacion.

- Ubica las relaciones de equivalencia: propiedades reflexiva, simétrica y transitiva.
- Realiza operaciones de conjuntos y relaciones.

- Distingue entre una relacion y una funcion.

- Localizara el dominio y contradominio de una funcién.

- Revisa funciones inyectiva, suprayectiva y biyectiva.

- Realiza operaciones de composicion de funciones.

Basica:

e Jiménez Murillo, José Alfredo. Mateméaticas
para la Computacidn, México D.F., Alfaomega
Grupo Editor, S. A. de C.V., 2008.

e Espinosa Armenta, Ramén. Matematicas
Discretas, México Alfaomega, 2009.

Complementaria:

e Johnsonbaugh, Richard. Matematicas
Discretas. México, Pearson Prentice Hall, 2005

e Lipschutz, Seymour. Matematica Discreta.
Madrid Espafia, Mc. Graw-Hill, 2004

Paginas Web:

e Apuntes de clase — Matematica Discreta
(PDF), (10-12-2012) Disponible en:
http://www.mat.puc.cl/~Idissett/iic2252/apunt
es-discreta-1.0.pdf (18-08-2015).
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Estrategias de Aprendizaje

Recursos Académicos

Realizar el ejercicio num. 19 “Identificar las relaciones entre conjuntos”.
Realizar el ejercicio num. 20 “Graficar las relaciones entre conjuntos”.

Realizar el ejercicio num. 21 “Identificar las relaciones entre conjuntos”.
Realizar el ejercicio nam. 22 “|dentificar los elementos de una funcion”.

Realizar la actividad de evaluacion 3.1.2 considerando el material incluido en el apartado
9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacién”. Dénde:
“Presenta soluciones de problemas con tablas de arreglos en la que aplica”

e Propiedades de relaciones de equivalencia y particiones.

¢ Aplicaciones relaciones

e Empleo de funciones

Comentar en clase los resultados de la actividad de evaluacion realizada, efectuando una
coevaluacién enfocada tanto al proceso ejecutado como a los resultados obtenidos.

Grafos y arboles

Identificar los principios matematicos de representacion de funciones y relaciones de
conjuntos para la solucién a problemas.

Obtener grafos y arboles con base en el andlisis de sus propiedades, representacion
matricial, caminos y circuitos de los mismos donde:

- ldentifica las propiedades de un grafo (vértice, arista, gréfica dirigida, lazo, camino,
circuito, grafica conexa y arbol)

- Representa gréafica dada por su matriz de adyacencia.

- Localiza potencia de matrices de adyacencia de graficas.

- Revisa el algoritmo para la ruta mas corta y el algoritmo de burbujeo para el
ordenamiento de un arreglo de datos.

- Revisa casos usando arbol libre, arbol con raiz, arbol binario y arbol generador de una
grafica.

- Realiza ejercicios practicos de elaboracion de arboles.

- Compara cambios entre diversos tipos de arboles

- Realizara ejercicios de grafos utilizando la hoja de calculo, destacando las ventajas y
desventajas que éste recurso pueda tener.

Apuntes_de Matematica Discreta 2.
Operaciones con Conjuntos. Francisco José
Gonzalez Gutiérrez. Cadiz, Octubre de 2004
(10-12-2012)_Disponible en:
http://www?2.uca.es/matematicas/Docencia/E
SI/1711003/Apuntes/Leccion?.pdf
(18-08-2015).
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¢ Realizar el ejercicio nam. 23“Ubicar la utilizacion de grafos en un caso préactico”.

¢ Realizar el ejercicio nam. 24“Identificar las estructuras de datos de forma gréafica.”.
¢ Realizar el ejercicio num. 25 “Analizar la estructura del algoritmo de Kruskal”.

o Realizar el ejercicio nam. 26 “Determinar la importancia del uso de arboles para la
solucion de un problema”.

e Realizar la actividad de evaluacion 3.2.2 considerando el material incluido en el apartado
9 “Materiales para el desarrollo de actividades de evaluacion”. Dénde:
“Resuelve problemas especificos donde aplica las propiedades de los grafos y arboles”.

e Comentar en clase los resultados de la actividad de evaluacion realizada, efectuando una
coevaluacién enfocada tanto al proceso ejecutado como a los resultados obtenidos.
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6. Practicas/Ejercicios
/Problemas/Actividades

EJERCICIOS DE SISTEMAS NUMERICOS Y METODOS DE CONTEO

Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo.

1.1 Interpreta cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones aritméticas y conversiones entre
distintas bases numéricas.

Conversion entre nimeros de un sistema numérico a otro.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Como sabemos, los procesadores obedecen a un lenguaje binario en el que 1 Kb equivale a 1024 bytes.
Realiza lo siguiente:

e Convierte este nimero a sistema numérico binario.

e Convierte el mismo ndmero a sistema numérico octal.

e Convierte nuevamente el mismo nimero a sistema numérico hexadecimal.
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Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo

1.1 Interpreta cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones aritméticas y conversiones entre
distintas bases numéricas.

Conversidn de niUmeros entre sistemas, numeérico decimal y binario.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Considera el nimero decimal 2,870 (este numero fue seleccionado al azar, puede usarse cualquier nimero) el cual se encuentra en sistema numeérico
decimal.

o Dividir el nimero seleccionado entre 2 hasta que ya no se pueda dividir.

e Colocar los residuos (1 o 0) de derecha a izquierda empezando por el primero obtenido y adicionando el ultimo cociente al final (Gltimo nimero
de la izquierda).

e Obtener el nUmero en sistema numérico binario (101100110110).
e Elnumero binario que se obtuvo, elevar el nUmero 2 a la potencia correspondiente segin su posicion para realizar la comprobacion.

o Obtener el siguiente resultado: 2048 + 512 + 256 + 32 + 16 + 4 +2 = 2870

Repite procedimientos con asesoria del docente
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Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo.

1.1 Interpreta cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones aritméticas y conversiones entre
distintas bases numéricas.

Conversidn de nimeros entre sistema numeérico decimal y octal.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Considera el numero decimal 250 (este nimero fue seleccionado al azar, puede usarse cualquier nimero) el cual se encuentra en sistema numérico
decimal.

e Dividir el nimero seleccionado entre 8 hasta que ya no se pueda dividir.

e Colocar los residuos (0 al 7) de derecha a izquierda empezando por el primero obtenido e incluyendo el Gltimo cociente obtenido (Gltimo nimero
de la izquierda).

e Obtener el nUmero en sistema numérico octal (372).
e Elnumero octal que se obtuvo, elevar el nimero 8 a la potencia correspondiente segin su posicion para realizar la comprobacion.

o Obtener el siguiente resultado: 3x (82) + 7 x (81) +2x(80) =3 x64 +7x8+2x1=250

Repite el procedimiento modificando las cifras a convertir.

Repite procedimientos con asesoria del docente
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Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo

1.1 Interpreta cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones aritméticas y conversiones entre
distintas bases numéricas.

Conversidn de niUmeros entre sistema numérico decimal y hexadecimal.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Considera el niumero decimal 1485 (este nimero fue seleccionado al azar, puede usarse cualquier nimero) el cual se encuentra en sistema numérico
decimal.

o Dividir el nimero seleccionado entre 16 hasta que ya no se pueda dividir.

e Colocar los residuos (0 al 9 y si es mayor las letras correspondientes A B C D E F) de derecha a izquierda empezando por el primero obtenido e
incluyendo el dltimo cociente obtenido (Ultimo namero de la izquierda).

e Obtener el nUmero en sistema numérico hexadecimal (5BC).
e Elnumero hexadecimal que se obtuvo, elevar el nUmero 16 a la potencia correspondiente segln su posicion para realizar la comprobacion.

o Obtener el siguiente resultado: 5 x (162) + 12 x (161) + 13 x (160) =5 x 256 + 12 x 16 + 13 x 1 = 1485

Repite procedimientos con asesoria del docente
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Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo

1.1 Interpreta cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones aritméticas y conversiones entre
distintas bases numéricas.

Operaciones aritméticas con sistema numérico binario.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

o Realiza operaciones aritméticas con sistema numérico binario, octal y hexadecimal, con cifras elegidas para lograr el dominio de los sistemas
numeéricos usados en informatica.

10110 _ 11010011 1101
11100 01101010 X 0101

o Realiza operaciones aritméticas con los sistemas numéricos octal y hexadecimal, de cifras elegidas para lograr el dominio de los sistemas
numéricos usados en informatica.

AMAD-02




ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
& conalep

Aplicacion de matematicas discretas

Nombre del Alumno: Grupo:
Unidad de Aprendizaje 1: Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo
Resultado de Aprendizaje: 1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencién de permutaciones y combinaciones de un conjunto de

elementos en arreglos.

Ejercicio nim. 6: Aplicacion de la l6gica matematica relacionada con las permutaciones y combinaciones

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

¢ Analiza el siguiente planteamiento: El menu de un restaurante ofrece 3 platos calientes y 4 postres. ¢De cudntas maneras se puede
elegir un almuerzo de 1 plato caliente y 1 postre?
e Para la solucion de este ejercicio, aplicar la regla del producto.

Regla del producto:

Si un procedimiento se puede separar en las etapas primeray segunda y si hay m posibles resultados para la primera etapay n
para la segunda, entonces el procedimiento total se puede realizar, en el orden designado, de m-n maneras.

Ejemplo:

¢Cudntas cadenas de longitud 4 pueden formarse mediante las letras ABCDE si no se permiten repeticiones?

5*4*3*2=120 cadenas.

¢Cudntas cadenas de la parte (a) comienzan con la letra B?
1* 4> 3* 2 =24 cadenas que comienzan con la letra B.
¢Cudntas cadenas de la parte (a) no comienzan con la letra B?
120 - 24 = 96 cadenas que no comienzan con la letra B.

e Para su comprobacién elaborar un grafico donde muestre la solucién.
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Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo

1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencidn de permutaciones y combinaciones de un conjunto de
elementos en arreglos

Resolucién de problema de conteo con permutaciones.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

e Elige 3 compafieros cuyos nombres empiecen uno con M, otro con Gy otro mas con R.
Aqui existen 6 permutaciones de 3 elementos. ¢ Cuales son dichas permutaciones?

e Tres parejas de amigos se sientan en una mesa circular. ¢ De cuantas formas se pueden sentar?
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Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo

1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencidn de permutaciones y combinaciones de un conjunto de
elementos en arreglos

Resolucién de problemas con combinacién y permutacion.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Analiza y realiza los siguientes ejercicios:

PERMUTACION

¢ ; De cuéantas maneras distintas se pueden ordenar 5 personas en una fila?
e La primera persona puede ocupar uno de los 5 puestos y, una vez que se ha situado en uno de ellos”
el a segunda puede ocupar uno de los 4 restantes, etc.”
e Se podran colocar de 5 por 4 por 3 por 2 por 1 =120 *
eP5 =51 =5por4 por 3 por2por1=120"
e Ahora considerar el mismo procedimiento para 15 y 30 personas.
COMBINACION
¢ ; Cuantos grupos de 7 miembros se pueden formar con 6 programadores y 5 analistas de manera que en cada uno se encuentren 4 programadores?
e Cada grupo de 4 quimicos de los 6 se puede asociar con cada uno de 3 analistas de los 5”
o Por lo tanto el numero de grupos es = 6C4 por 5C3 = 15 por 10 = 150”
e Ahora considerar el mismo procedimiento para 12 programadores y 10 analistas.

Repite procedimientos en varias ocasiones con asesoria del docente
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Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo

1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencidn de permutaciones y combinaciones de un conjunto de
elementos en arreglos.

Resolucién de problemas con Algoritmo del método de burbuja.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Escribe el siguiente algoritmo guardando la sangria debida entre cada instruccién.
o Escribir “Inicio”
s Escribir “i se le asigna 1”
o Escribir “repetir”
¢ Escribir “Nolntercambio se le asigna trufe”
e Escribir “desde j se le asigna hasta n-i hacer”
e Escribir “si A[j] > A[j+1]”
s Escribir “entonces Intercambio (A[j], A[j+1])”
¢ Escribir “Nolntercambio se le asigna false *
e Escribir “fin-si”
o Escribir “fin-desde”
e Escribir “i se le asigna y+1”
e Escribir “hasta-que Nolntercambio = Trufe”
e Escribir “Fin”

Reatiza una prueba de escritorio a este algoritmo
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EJERCICIOS DE LOGICA MATEMATICA Y ALGEBRA BOOLEANA

Manejo de légica matematica y algebra booleana.

2.1 Realiza operaciones de conjuntos y subconjuntos entre ellos con base en operadores, expresiones
matematicas y leyes de conjuntos.

Reconocimiento de las relaciones que existen entre los diferentes elementos de los conjuntos y sus propiedades.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

e Elabora graficamente con sus comparfieros de equipo un conjunto que contenga los meses del afio que terminan con la letra A.

e Elabora graficamente un conjunto finito por cada semestre que cursara en el CONALEP, cada conjunto contendra las materias que cursara en el
semestre.

o identifica los graficos del punto anterior como un conjunto universal.

AMAD-02




Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Modulo:
conalep Aplicacion de matematicas discretas

Q

Manejo de légica matematica y algebra booleana.

2.1 Realiza operaciones de conjuntos y subconjuntos entre ellos con base en operadores, expresiones
matematicas y leyes de conjuntos.

Identifica las propiedades existentes entre conjuntos.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

e Integrar un equipo de trabajo con tres participantes.
e Realizar un inventario de los libros de texto que tengan cada uno.
e Elaborar conjuntos de libros por tema.

e Realizar un gréafico donde se muestren dichos conjuntos, representando las propiedades de pertenencia, igualdad y contencion.
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Manejo de l6gica matematica y algebra booleana.

2.2 Utiliza l6gica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados mediante notacion légica para su
aplicaciéon en computacion.

Identifica los elementos que conforman las tablas de verdad.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Elabora las tablas de verdad para Demostrar:

1-p=(pvq)
2-(prg)=p
3-q=(p=q)
4-p’=(p=q)
S-(p=g ap=r)=(p=(qar))
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Manejo de légica matematica y algebra booleana.

2.2 Utiliza l6gica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados mediante notacion légica para su
aplicaciéon en computacion.

Realiza el mapa de Karnaugh partiendo de una funcion dada.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Elabora el mapa de Karnaugh la siguiente funcion.

fix, y,z)=x'y'z+x'yz'+xy'z

e Consultar con el docente la correcta elaboracion del ejercicio.
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Manejo de légica matematica y algebra booleana.

2.2 Utiliza l6gica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados mediante notacién légica para su
aplicacion en computacion.

Elaboracion de proposicion condicional y su correspondiente notacion.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

e Analiza la siguiente proposicion.

Sea la proposicion condicional: «Si 4 es un ndmero primo, entonces 6 es un ndmero primo».

e Con los conceptos expuestos en el tema de proposiciéon condicional, elaborara la proposicién antes enunciada.
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Manejo de l6gica matematica y algebra booleana.

2.2 Utiliza l6gica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados mediante notacion légica para su
aplicaciéon en computacion.

Razonamiento del concepto de proposiciones equivalentes, sus reglas de inferencia y su correspondiente notacion

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

e Analiza el siguiente argumento:
Si bajan los impuestos, entonces se eleva el ingreso

El ingreso se eleva.

.~Los impuestos bajan
e Determina la validez del mismo.

e Representa en notacion légica el argumento antes enunciado y su correspondiente demostracion.
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Nombre del Alumno:

Grupo:

Unidad de Aprendizaje 2:

Manejo de légica matematica y algebra booleana..

Resultado de Aprendizaje:

2.3 Aplica algebra booleana mediante la representacion y simplificacion de expresiones booleanas.

Ejercicio nim. 16

Realiza representaciones algebraicas booleanas.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

En base a las siguientes compuertas l6gicas, grafica la expresion Y = (A + B) = [(A + B)’]’ = (A’- B’)’y elabora su tabla de verdad.

tabla de de lainversion légica

Salida B
\
1

Entrada A |

B=A’

simbolo l6gico de la
negacion

ﬁ{>}a

Suma booleanas X=A +B
Tabla de Verdad de la funcién OR

Operacion OR, simbolo
l6gico

Entrada A
|

Entrada B Salida X

0
1
1
1

R~ O ©
RO | ©

inverso de la funcién OR es la funcién
NOR X= (A+B)’
Tabla de verdad de la funcién NOR

Simbolo I6gico parala
compuerta NOR

Entrada A | Entrada B Salida X
| \

0
0
1
1

ol of of ~

0
1
0
1

o 1
X,
B
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Multiplicacién booleanas X=A-B
Tabla de verdad de la funcion AND

Simbolo l6gico de la
funcién AND

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

inverso de la funcién AND es la
funcién NAND

Tabla de verdad de la funcion NAND

Simbolo légico de la
funcion NAND

Encuentra la expresion algebraica final para el circuito de la figura.

m o

]

(4+B)' (asByC
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Manejo de l6gica matematica y algebra booleana.

2.3 Aplica algebra booleana mediante la representacion y simplificacion de expresiones booleanas.

Realiza simplificacién de funciones algebraicas booleanas.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Realiza simplificacion de funciones en base al ejemplo:

Ejemplo
F=AB-C+ABC’
F=AB-(C+C)
F=AB

1.- F= (A+B)-(A+B) 2.-F=[(A’+C)(B+D)J

Termina de simplificar la expresion siguiente:
F=X+2)-Z+W-Y) +(V-Z+W-X)-(Y+2)
F=X+2)-[Z-W + YY)+ [(V-Z+ W-X)-(YV'-Z)]
F=X+2)-Z-W~+2Y)+ VY- 2.2+ W-X'-Y'-Z' ..

Al final debe resultar: F=2"-(W’ + YY)

AwAD-C2




Aplicacion de matematicas discretas

ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
& conalep

Nombre del Alumno: Grupo:

Unidad de Aprendizaje 2: Manejo de I6gica matematica y algebra booleana.

Resultado de Aprendizaje: 2.3 Aplica algebra booleana mediante la representacion y simplificacion de expresiones booleanas.
Ejercicio nim. 18: Desarrolla la expresién algebraica con mapa de Karnaugh.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

De la siguiente representacion gréafica (mapa de Karnaugh).de una funcién légica desarrolla la expresidn algebraica y termina su tabla de verdad

Mapa de Karnaugh de la funcién F Expresidn algebraica de funcién logica Tabla de verdad de la funcion Fi.

oC P48 (C0) A B-(C O + [B-C- A _cinea | A |8 [C| Sawar |
A oo 01 11 10 0 0 ollo
F= 1 of of 1
oo o (™| o — T
F= 3 of 111
RNV . 4 [1]o]o
B 5 1 o1
6 1 1o
7 111
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EJERCICIOS DE RELACIONES Y GRAFOS

Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

3.1 Representa relaciones y funciones mediante la correspondencia de sus elementos y propiedades.

Identifica las relaciones entre conjuntos.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Analizar el siguiente planteamiento.

Sean los siguientes conjuntos:
A ={Jbvenes del CONALEP}
A = {Andrés, Carolina, Manuel, Fabian, Norma, Esteban}
B = {Colegios existentes en la zona}
B = {Escuela Nacional Preparatoria, Colegio de Bachilleres, CETIS, CONALEP}.
Del conjunto Jovenes, tenemos que Norma estudia en el Colegio de Bachilleres, Manuel en el CETIS y los demds jovenes estudian en CONALEP.

llustrard graficamente la correspondencia entre los elementos del conjunto Ay los de B, bajo el criterio "Estudiar en".
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Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

3.1 Representa relaciones y funciones mediante la correspondencia de sus elementos y propiedades.

Grafica las relaciones entre conjuntos.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Analizar el siguiente planteamiento.
Sean los siguientes conjuntos:
A = {J6venes del CONALEP}
A = {Andrés, Carolina, Manuel, Fabian, Norma, Esteban}
B = {Colegios existentes en la zona}
B = {Escuela Nacional Preparatoria, Colegio de Bachilleres, CETIS, CONALEP}.
Del conjunto Jovenes, tenemos que Norma estudia en el Colegio de Bachilleres, Manuel en el CETIS y los deméds jovenes estudian en CONALEP.

llustrard graficamente la correspondencia entre los elementos del conjunto Ay los de B, bajo el criterio "Estudiar en".

AwAD-C2




Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Modulo:
conalep Aplicaciéon de mateméticas discretas

Q

Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

3.1 Representa relaciones y funciones mediante la correspondencia de sus elementos y propiedades.

Identifica las relaciones de equivalencia entre conjuntos.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Analizar el siguiente planteamiento:
Sea el conjunto A = Mujeres que asisten al CONALEP ;
B= Hombres que asisten al CONALEP.

Considerando que los elementos de ambos conjuntos tienen una edad promedio de 16 afios, cuentan con el mismo nivel de estudios, visten ambos
uniforme y estudian carreras diferentes.

Identificar las relaciones que existen de equivalencia entre conjunto A y B y ejemplificarlo con una gréfica.
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Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

3.1 Representa relaciones y funciones mediante la correspondencia de sus elementos y propiedades.

Identifica los elementos de una funcién.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Resolver el siguiente ejercicio:
Ejercicio:
SeaX={-4,-1,0,4,9},
Y={4,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, 4}
La regla de correspondencia es "asignar a cada elemento de X el resultado de extraer su raiz cuadrada”.

Identificar las relaciones que existen de equivalencia entre las dos funciones y graficar.
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Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

3.2 Obtiene grafos y arboles con base en la aplicacion de sus propiedades para el tratamiento de datos.

Ubica la utilizacién de grafos en un caso practico.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

o Integrar un equipo de trabajo de cuatro participantes.

e Cada uno de los integrantes del equipo investigara las calles y construcciones que se encuentran en los cuatro puntos cardinales que circundan
Su escuela.

e Los nodos seran las construcciones y las aristas las calles.

e Una vez obtenida esta informacion, el equipo elaborara un grafo donde se muestren con circulos color azul los nodos y con lineas rojas las
aristas.
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Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

3.2 Obtiene grafos y arboles con base en la aplicacion de sus propiedades para el tratamiento de datos.

Identificar las estructuras de datos de forma gréfica.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

e Consultar con sus padres como se integra su familia (abuelos, tios, primos).

e Con esta informacién. Elaborar un grafo donde se muestre el arbol genealdgico de su familia.
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Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucion de problemas.

3.2 Obtiene grafos y arboles con base en la aplicacion de sus propiedades para el tratamiento de datos.

Analizar la estructura del algoritmo de Kruskal.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Analiza la estructura del algoritmo de Kruskal

Observar como se desarrolla | La secuencia del algoritmo de Kruskal es la Paso 2: Paso 3: Paso 4:

paso a paso el algoritmo de siguiente:

Kruskal. Se selecciona el arco Se selecciona el arco (b,d) Se selecciona el arco (d,f)
Paso 1: (c,d) cuyo peso es 1 Cuyo peso es 2 Cuyo peso es 2

Se selecciona el arco (a,b) cuyo peso es 1

O It

Paso 5: Se selecciona el arco (d,e) cuyo peso es 4. Antes se intentd seleccionar los arcos (a,c) y (c,f) cuyo peso es 3 pero forman ciclo. Debido a que todos los nodos

estan conectados el algoritmo termina.




ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
& conalep

Aplicacion de matematicas discretas

Integra un equipo de trabajo con otro compafiero.

Analiza el siguiente grafo.

Elaborar los grafos independientes de la secuencia para la elaboracion del grafo antes mostrado segun el algoritmo de Kruskal.

Mostrar al docente el resultado del ejercicio para confirmar la exactitud de sus respuestas.
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Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucién de problemas.

3.2 Obtiene grafos y arboles con base en la aplicacién de sus propiedades para el tratamiento de datos.

Uso de arboles para la solucién de un problema.

DESARROLLO DEL EJERCICIO:

Analizara el siguiente planteamiento:

En las semifinales y finales de una competencia de tenis en Wimbledon, en la cual participaron cuatro de las mejores jugadoras en la historia del
tenis, en Wimbledon, cuando una jugadora pierde, queda fuera del torneo. Las ganadoras contindan jugando hasta que solo queda una, la
campeona (este tipo de competencia se llama torneo de eliminacion simple.)
Elaborar un arbol que muestre que: en las semifinales, Ménica Seles derrot6 a Martina Narvatilova y Steffi Graf derrot6 a Gabriela Sabatini. Luego
jugaron las ganadoras que fueron Seles, y Graf, donde Graf derrotd a Seles. Por lo tanto Steffi Graf, al ser la Gnica jugadora que no fue derrotada, se
convirtié en la campeona de Wimbledon.

Mostrar al docente. la solucion del ejercicio.
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ll. Guia de Evaluacion del Modulo

Aplicacion de matematicas discretas

AMAD-02




ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
7 conalep

Aplicacion de matematicas discretas

7. Descripcion

La guia de evaluacion es un documento que define el proceso de recoleccion y valoracion de las evidencias requeridas por el modulo desarrollado y
tiene el propésito de guiar en la evaluacién de las competencias adquiridas por los alumnos, asociadas a los Resultados de Aprendizaje; en donde
ademas, describe las técnicas y los instrumentos a utilizar y la ponderacién de cada actividad de evaluacion. Los Resultados de Aprendizaje se definen
tomando como referentes: las competencias genéricas que va adquiriendo el alumno para desempefiarse en los ambitos personal y profesional que le
permitan convivir de manera armdnica con el medio ambiente y la sociedad; las disciplinares, esenciales para que los alumnos puedan desempefiarse
eficazmente en diversos ambitos, desarrolladas en torno a areas del conocimiento y las profesionales que le permitan un desempefio eficiente,
auténomo, flexible y responsable de su ejercicio profesional y de actividades laborales especificas, en un entorno cambiante que exige la
multifuncionalidad.

La importancia de la evaluacion de competencias, bajo un enfoque de mejora continua, reside en que es un proceso por medio del cual se obtienen y
analizan las evidencias del desempefio de un alumno con base en la guia de evaluacion y rubrica, para emitir un juicio que conduzca a tomar
decisiones.

La evaluacién de competencias se centra en el desempefio real de los alumnos, soportado por evidencias validas y confiables frente al referente que es
la guia de evaluacion, la cual, en el caso de competencias profesionales, estd asociada con alguna normalizacion especifica de un sector o area'y no en
contenidos y/o potencialidades.

El Modelo de Evaluacidn se caracteriza porque es Confiable (que aplica el mismo juicio para todos los alumnos), Integral (involucra las dimensiones
intelectual, social, afectiva, motriz y axioldgica), Participativa (incluye autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacién), Transparente (congruente con
los aprendizajes requeridos por la competencia), Valida (las evidencias deben corresponder a la guia de evaluacion).

Evaluacion de los Aprendizajes.
Durante el proceso de ensefianza - aprendizaje es importante considerar tres finalidades de evaluacion: diagndstica, formativa y sumativa.

La evaluacion diagndstica nos permite establecer un punto de partida fundamentado en la deteccion de la situacion en la que se encuentran nuestros
alumnos. Permite también establecer vinculos socio-afectivos entre el docente y su grupo. El alumno a su vez podra obtener informacidn sobre los
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aspectos donde debera hacer énfasis en su dedicacién. El docente podra identificar las caracteristicas del grupo y orientar adecuadamente sus
estrategias. En esta etapa pueden utilizarse mecanismos informales de recopilacién de informacion.

La evaluacién formativa se realiza durante todo el proceso de aprendizaje del alumno, en forma constante, ya sea al finalizar cada actividad de
aprendizaje o en la integracion de varias de éstas. Tiene como finalidad informar a los alumnos de sus avances con respecto a los aprendizajes que
deben alcanzar y advertirle sobre donde y en qué aspectos tiene debilidades o dificultades para poder regular sus procesos. Aqui se admiten errores, se
identifican y se corrigen; es factible trabajar colaborativamente. Asimismo, el docente puede asumir nuevas estrategias que contribuyan a mejorar los
resultados del grupo.

Finalmente, la evaluacion sumativa es adoptada basicamente por una funcién social, ya que mediante ella se asume una acreditaciéon, una promocion,
un fracaso escolar, indices de desercion, etc., a través de criterios estandarizados y bien definidos. Las evidencias se elaboran en forma individual,
puesto que se esta asignando, convencionalmente, un criterio o valor. Manifiesta la sintesis de los logros obtenidos por ciclo o periodo escolar.

Con respecto al agente o responsable de llevar a cabo la evaluacidn, se distinguen tres categorias: la autoevaluacién que se refiere a la valoracién que
hace el alumno sobre su propia actuacion, lo que le permite reconocer sus posibilidades, limitaciones y cambios necesarios para mejorar su aprendizaje.
Los roles de evaluador y evaluado coinciden en las mismas personas

La coevaluacion en la que los alumnos se evalian mutuamente, es decir, evaluadores y evaluados intercambian su papel alternativamente; los
alumnos en conjunto, participan en la valoracién de los aprendizajes logrados, ya sea por algunos de sus miembros o del grupo en su conjunto; La
coevaluacion permite al alumno y al docente:

Identificar los logros personales y grupales

Fomentar la participacion, reflexion y critica constructiva ante situaciones de aprendizaje

Opinar sobre su actuacién dentro del grupo

Desarrollar actitudes que se orienten hacia la integracién del grupo

Mejorar su responsabilidad e identificacion con el trabajo

Emitir juicios valorativos acerca de otros en un ambiente de libertad, compromiso y responsabilidad

La heteroevaluacion que es el tipo de evaluacién que con mayor frecuencia se utiliza, donde el docente es quien, evalla, su variante externa, se da
cuando agentes no integrantes del proceso ensefianza-aprendizaje son los evaluadores, otorgando cierta objetividad por su no implicacion
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Actividades de Evaluacion

Los programas de estudio estan conformados por Unidades de Aprendizaje (UA) que agrupan Resultados de Aprendizaje (RA) vinculados
estrechamente y que requieren irse desarrollando paulatinamente. Dado que se establece un resultado, es necesario comprobar que efectivamente éste
se ha alcanzado, de tal suerte que en la descripcion de cada unidad se han definido las actividades de evaluacion indispensables para evaluar los
aprendizajes de cada uno de los RA que conforman las unidades.

Esto no implica que no se puedan desarrollar y evaluar otras actividades planteadas por el docente, pero es importante no confundir con las actividades
de aprendizaje que realiza constantemente el alumno para contribuir a que logre su aprendizaje y que, aunque se evallen con fines formativos, no se
registran formalmente en el Sistema de Administracion Escolar SAE. El registro formal procede solo para las actividades descritas en los programas
y planes de evaluacion.

De esta manera, cada uno de los RA tiene asignada al menos una actividad de evaluacion, a la cual se le ha determinado una ponderacién con respecto
a la Unidad a la cual pertenece. Esta a su vez, tiene una ponderacion que, sumada con el resto de Unidades, conforma el 100%. Es decir, para
considerar que se ha adquirido la competencia correspondiente al médulo de que se trate, debera ir acumulando dichos porcentajes a lo largo del
periodo para estar en condiciones de acreditar el mismo. Cada una de estas ponderaciones dependera de la relevancia que tenga la AE con respecto al
RA y éste a su vez, con respecto a la Unidad de Aprendizaje. Estas ponderaciones las asignara el especialista disefiador del programa de estudios.

La ponderacion que se asigna en cada una de las actividades queda asimismo establecida en la Tabla de ponderacién, la cual esta desarrollada en
una hoja de calculo que permite, tanto al alumno como al docente, ir observando y calculando los avances en términos de porcentaje, que se van
alcanzando (ver apartado 8 de esta guia).

Esta tabla de ponderacion contiene los Resultados de Aprendizaje y las Unidades a las cuales pertenecen. Asimismo indica, en la columna de
actividades de evaluacion, la codificacién asignada a ésta desde el programa de estudios y que a su vez queda vinculada al Sistema de Evaluacion
Escolar SAE. Las columnas de aspectos a evaluar, corresponden al tipo de aprendizaje que se evalla: C = conceptual; P = Procedimental y A =
Actitudinal. Las siguientes tres columnas indican, en términos de porcentaje: la primera el peso especifico asignado desde el programa de estudios
para esa actividad; la segunda, peso logrado, es el nivel que el alumno alcanzé con base en las evidencias o desempefios demostrados; la tercera,
peso acumulado, se refiere a la suma de los porcentajes alcanzados en las diversas actividades de evaluacién y que debera acumular a lo largo del
ciclo escolar.

Otro elemento que complementa a la matriz de ponderacion es la rubrica o matriz de valoracion, que establece los indicadores y criterios a

considerar para evaluar, ya sea un producto, un desempefio o una actitud y la cual se explicara a continuacion.
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Una matriz de valoracion o rubrica es, como su nombre lo indica, una matriz de doble entrada en la cual se establecen, por un lado, los indicadores o
aspectos especificos que se deben tomar en cuenta como minimo indispensable para evaluar si se ha logrado el resultado de aprendizaje esperado y,
por otro, los criterios 0 niveles de calidad o satisfaccion alcanzados. En las celdas centrales se describen los criterios que se van a utilizar para
evaluar esos indicadores, explicando cuales son las caracteristicas de cada uno.

Los criterios que se han establecido son: Excelente, en el cual, ademas de cumplir con los estandares o requisitos establecidos como necesarios en el
logro del producto o desempefio, es propositivo, demuestra iniciativa y creatividad, o que va mas alla de lo que se le solicita como minimo, aportando
elementos adicionales en pro del indicador; Suficiente, si cumple con los estandares o requisitos establecidos como necesarios para demostrar que se
ha desempefiado adecuadamente en la actividad o elaboracion del producto. Es en este nivel en el que podemos decir que se ha adquirido la
competencia. Insuficiente, para cuando no cumple con los estandares o requisitos minimos establecidos para el desempefio o producto.

Evaluacion mediante la matriz de valoracién o rubrica

Un punto medular en esta metodologia es que al alumno se le proporcione el Plan de evaluacidn, integrado por la Tabla de ponderacién y las
Ruabricas, con el fin de que pueda conocer qué se le va a solicitar y cuales seran las caracteristicas y niveles de calidad que debera cumplir para
demostrar que ha logrado los resultados de aprendizaje esperados. Asimismo, €l tiene la posibilidad de autorregular su tiempo y esfuerzo para recuperar
los aprendizajes no logrados.

Como se plantea en los programas de estudio, en una sesidén de clase previa a finalizar la unidad, el docente debe hacer una sesion de
recapitulacion con sus alumnos con el proposito de valorar si se lograron los resultados esperados; con esto se pretende que el alumno tenga la
oportunidad, en caso de no lograrlos, de rehacer su evidencia, realizar actividades adicionales o repetir su desempefio nuevamente, con el fin de
recuperarse de inmediato y no esperar hasta que finalice el ciclo escolar acumulando deficiencias que lo pudiesen llevar a no lograr finalmente la
competencia del médulo y, por ende, no aprobarlo.

La matriz de valoracion o rubrica tiene asignadas a su vez valoraciones para cada indicador a evaluar, con lo que el docente tendra los elementos para
evaluar objetivamente los productos o desempefios de sus alumnos. Dichas valoraciones estan también vinculadas al SAE y a la matriz de ponderacién.
Cabe sefalar que el docente no tendra que realizar operaciones matematicas para el registro de los resultados de sus alumnos, simplemente
debera marcar en cada celda de la rubrica aquélla que mas se acerca a lo que realizé el alumno, ya sea en una hoja de célculo que emite el SAE o bien,
a través de la Web.
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8. Tablade
Ponderacion

ACTIVIDAD DE ASPECTOS A % P % P % P
EVALUAR b Feso o Peso b Peso

HNIPAD RA EVALUACION o | o | A Especifico | Logrado | Acumulado

1.1 Interpreta cantidades en cualquier sistema numérico

1. Empleo de mediante operaciones aritméticas y conversiones entre 1.1.1 A A 15

sistemas distintas bases numéricas.

numericos y

métodos de

1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencién de
conteo permutaciones y combinaciones de un conjunto de 1.2.1 A A 10
elementos en arreglos.

% PESO PARA LA UNIDAD 25

2.1 Realiza operaciones de conjuntos y subconjuntos entre ellos
con base en operadores, expresiones matematicas y leyes 2.1.1 A A 15
de conjuntos.

2.. Manejo de

I6gica 2.2 Utiliza I6gica matematica elaborando proposiciones,

matematica y enunciados y predicados mediante notacion légica para su 2.2.1 A A A 15
algebra aplicaciéon en computacion.

booleana

2.3 Aplica A&lgebra booleana mediante la representacion y 231 A A A o5
simplificacién de expresiones booleanas. "

% PESO PARA LA UNIDAD 55
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ACTIVIDAD DE i % P % P % P
EVALUAR o Peso © Peso o Peso
UNIDAD RA EVALUACION o 5 | A Especifico | Logrado : Acumulado
3. Desarrollo 3.1 Representa relaciones y funciones mediante Ila
. . 3.1.1 A A 10
de correspondencia de sus elementos y propiedades
relaciones y
grafos en la
resolucion
de 3.2 Obtiene grafos y arboles con base en la aplicacién de sus 3.2.1 A A A 10
problemas propiedades para el tratamiento de datos.
% PESO PARA LA UNIDAD 20
PESO TOTAL DEL MODULO 100
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9. Materiales para el Desarrollo
de Actividades de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje: 1. Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo.

Resultado de Aprendizaje: 1.1 Interpreta cantidades en cualquier sistema numérico mediante operaciones aritméticas y conversiones entre
distintas bases numéricas.

Actividad de Evaluacion: 1.1.1 Convierte cantidades de una base a otra y resuelve operaciones aritméticas en distintos sistemas
numericos.

Instrucciones:
Conversion y operacion de distintas bases numéricas.

¢ Convierte nimeros decimales, binarios, octal y hexadecimal entre si por medio de los sistemas numéricos base 10, 2, 8 y 16.

¢ Realiza operaciones aritméticas simples y complejas de nimeros en distintos sistemas numéricos (binario, octal y hexadecimal)
Reporte de solucion

¢ Presenta resultados de conversiones y operaciones aritméticas de distintos sistemas numéricos.
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1. Empleo de sistemas numéricos y métodos de conteo.

1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencion de permutaciones y combinaciones de un conjunto de
elementos en arreglos.

1.2.1Resuelve problemas de permutaciones y combinaciones usando las caracteristicas del conteo y expresiones
matematicas.

Instrucciones:

Aplicacién de métodos de conteo

e Resuelve problemas aplicando principios de conteo (producto, adicidn), permutaciones (arreglos de n objetos, con y sin repeticion),
combinaciones (arreglos r=n y r < n) y métodos del area de computo (binomio elevado a la potencia n, triangulo de Pascal y sort de la burbuja).

Reporte de solucién

Presenta resultados de problemas de permutaciones y combinaciones.
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2 Manejo de légica matematica y algebra booleana.

2.1 Aplica métodos de conteo por medio de la obtencion de permutaciones y combinaciones de un conjunto de
elementos en arreglos.

2.1.1 Resuelve problemas con la teoria de conjuntos donde:
¢ Identifica conjuntos y subconjuntos representados en diagramas graficos.
¢ Realiza operaciones entre conjuntos aplicando sus leyes.

Instrucciones:

Representacion y operaciones de conjuntos

Resuelve problemas de situaciones aplicadas a su carrera mediante representaciones graficas de conjuntos (diagramas de Venn), operaciones y leyes
de conjuntos (unién, interseccion, ley distributiva, complemento, ley de Morgan, diferencia) y simplificacion de expresiones.

Reporte de solucién

¢ Presenta resultados de problemas de conjuntos.
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Unidad de Aprendizaje: 2 Manejo de l6égica matemética y algebra booleana.

Resultado de Aprendizaje: 2.2 Utiliza légica matematica elaborando proposiciones, enunciados y predicados mediante notacién l6gica para su
aplicacion en computacion.

Actividad de Evaluacion: 2.2.1 Resuelve problemas de l6gica matematica donde:

¢ Elabora tablas de verdad para la evaluacién de proposiciones logicas.

e Usa la simbologia l6gica en la representacion de enunciados con notacién légica.
e Aplica cuantificadores en la representacion de predicados con notacion Idgica.

Instrucciones:
Resolucion de problemas con I6gica matematica

Resuelve problemas de situaciones de la vida cotidiana con base en los principios del empleo de légica matematica con preposiciones (compuestas,
condicional, bicondicional), representacion de tablas de verdad (tautologia, contradiccion y contingencia), uso de inferencia légica (inductiva, deductiva,
equivalencia ldgico, argumentos validos, no validos y demostracion formal de argumentos), manejo de predicados y sus valores de verdad.

Reporte de solucién

¢ Presenta resultados de problemas de l6gica matematica.
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2 Manejo de légica matematica y algebra booleana.

2.3 Aplica algebra booleana mediante la representacion y simplificacién de expresiones booleanas..

2.3.1 Resuelve problemas algébricos donde:
e Simplifica expresiones booleanas optimizando y aplicando sus propiedades.
e Representa compuertas logicas basicas.
¢ Obtiene funciones booleanas y expresiones algebraicas de Circuitos l6gicos.

Instrucciones:

Resolucién de problemas algebraicos

Resuelve problemas aplicados a situaciones reales o especificas por medio de algebra booleana obteniendo:
o Simplificacién de expresiones booleanas (expresiones booleanas y propiedades).
e Optimizacion de expresiones booleanas (teoremas del dlgebra de Boole y mapas de Karnaugh).

o Representacion de compuertas Idgicas (compuertas basicas and, or, nand, nor y compuestas), funciones booleanas y expresiones algebraicas
de Circuitos logicos.

Reporte de solucién

¢ Presenta resultados de conversiones de problemas algebraicos.
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3 Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucién de problemas.

3.1 Representa relaciones y funciones mediante la correspondencia de sus elementos y propiedades.

3.1.1 Presenta soluciones de problemas con tablas de arreglos en la que aplica:
e Propiedades de relaciones de equivalencia y particiones.
e Aplicaciones de relaciones
¢ Empleo de funciones

Instrucciones:

Resolucién del problema

Resuelve problemas aplicados a situaciones reales o especificas de una lista enlazada o bases de datos por medio del empleo de relaciones y
funciones obteniendo:

o Elemento, matriz, grafo y tipo (irreflexiva, simétrica, asimétrica, antisimétrica y transitiva) de la relacién y/o funcién.
o Relaciones de equivalencia, clases de equivalencia y particiones.
e Operaciones de relaciones y funciones (complemento, interseccién, union, inversa y composicion).

Reporte de solucién

o Presenta resultados de problemas planteados con relaciones y funciones.
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3 Desarrollo de relaciones y grafos en la resolucién de problemas.

3.2 Obtiene grafos y arboles con base en la aplicacion de sus propiedades para el tratamiento de datos.

3.2.1 Resuelve problemas especificos donde aplica las propiedades de los grafos y arboles.

Instrucciones:

Obtencion de grafos y arboles.

Resuelve problemas aplicados a situaciones reales o especificas por medio del uso de grafos y arboles obteniendo:
¢ Representacion gréfica con caminos y circuitos del grafo, arbol o bosque resultante.
¢ Representacion matricial del grafo.

Reporte de solucidén

¢ Presenta resultados de problemas de grafos y arboles.
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10. Matriz de Valoracién o Rubrica

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

. Aplicacion de matematicas
| discretas

AMAD-02

cantidades en
mediante

1.1
sistema

Interpreta
numerico

numéricas,

cualquier
operaciones
aritméticas y conversiones entre distintas bases

1.1.1 Convierte cantidades de una base a otra y resuelve
operaciones aritméticas en distintos sistemas numéricos

nimeros decimales,

o Convierte
binarios, octal y hexadecimal entre
si por medio de la base de los
sistemas numéricos (base 10, 2, 8

y 16).

CONVERSION 20
NUMERICA

e Convierte numeros decimales,
binarios y hexadecimal entre si por
medio de la base de los sistemas
numéricos (base 10, 2 y 16).

Excluye algun aspecto

e Convierte numeros decimales,
binarios y hexadecimal entre si por
medio de la base de los sistemas
numéricos (base 10, 2 y 16).

e Realiza operaciones aritméticas

OPERACION DE simples y complejas de numeros

e Realiza operaciones aritméticas

Omite alguna condicion:
e Realiza operaciones aritméticas

en distintos sistemas numéricos | simples de ndmeros en distintos . ; e
NSUII\S/ITEER'\I/I&)SS 30 mediante el ~uso de los 4| sistemas numéricos medie_mte el zggﬁzsdiu&uérﬂggs r?]z dgﬁ;{?toj
operadores bésicos. uso de los 2 operadores basicos. -
uso de los 2 operadores bésicos.
SOLUCION * Presenta resultados _ de | e Presenta resultados _ de | Carece o de las siguientes
AUTOEVALUACION > conversiones y operaciones |  conversiones y operaciones | caracteristicas:
aritméticas de cuatro _sistemas aritméticas de tres  sistemas | e Presenta resultados de
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numéricos con solucién sin errores
(elaborados en un procesador de
texto o editor).

Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
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numeéricos con solucién sin errores.

conversiones y operaciones
aritméticas de tres sistemas
numeéricos con solucion sin errores.

PRESENTACION DE

e Presenta la informacion en formato
impreso y digital, con estructura

e Presenta la informacion en formato

Incumple con la actividad:
e Presenta la informacién en formato

RESULTADOS 25 (caraFl,JIa, objetivo de problema y impre_s,o y digital, (problema vy impreso y digital, (problema y
solucién. solucién) .
solucién)

eCumple con asistencia total y | eCumple con asistencia al 90 %. Carece de lo siguiente:
participacion activa en clase. e Muestra perseverancia al | e Cumple con asistencia al 90 %.

e Muestra perseverancia al | aprovechar los errores marcados en | e Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados | actividades previas para mejorar su | aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar | trabajo. en actividades previas para mejorar
su trabajo. ¢ Muestra responsabilidad al entregar | su trabajo.

ACTITUDES 10 e Muestra organizacion y | en la fecha establecida por el | e Muestra responsabilidad al entregar
responsabilidad al entregar en | docente. en la fecha establecida por el
fecha previa a la establecida por el | e Trabaja con limpieza y orden. docente.
docente eMuestra disposicion y asume rol | e Trabaja con limpieza y orden.

¢ Trabaja con limpieza y orden. asignado en el trabajo colaborativo | e Muestra disposicién y asume rol

eTiene disposicion y asume rol asignado en el trabajo colaborativo
asignado en el trabajo colaborativo

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Aplicacion de matematicas
AMAD-02 | discretas

obtencion de permutaciones

en arreglos.

1.2 Aplica métodos de conteo por medio de la

combinaciones de un conjunto de elementos

1.2.1 Resuelve

y

i combinaciones usando las caracteristicas del conteo y
| expresiones matematicas.

problemas de permutaciones vy

¢ Resuelve problemas de situaciones
propios de su carrera aplicando

Omite alguna condicion:

impresa y digital (elaborados en un
procesador de texto o editor).

S ¢ Resuelve problemas aplicando :
) principios de conteo, o de conteo. | * Resuelve problemas aplicando
APLICACION DE permutaciones, combinaciones y | PITCIROS binaci | principios de conteo,
METODOS DE 50 métodos del area de computo ?negtrg gozc'oéfls’ ég;m éréac::oénncis tg permutaciones, combinaciones y
CONTEO (binomio elevado a la potencia n, (triangulo de Pascal y sort dgula métodos del &rea de cOmputo
triangulo de Pascal y sort de la burbuja) y (triangulo de Pascal y sort de la
burbuja). 1a). burbuja).

e Presenta res_ultados de p_robl_emas Carece de las siguientes

de permut'a}mon_es y combinaciones ¢ Presenta resultados de problemas | caracteristicas:
SOLUCION 30 con solucion sin errores en forma de permutaciones y combinaciones | e Presenta resultados de problemas

con solucién sin errores

de permutaciones y combinaciones
con solucién sin errores.

e Presenta la informacion en formato

PRESENTACION DE 10 impreso y digital, con estructura

RESULTADOS

e Presenta la informacién en formato
impreso y digital, (problema vy

Incumple con la actividad:
¢ Presenta la informacién en formato

{ | | PP PN | al
)
Lvdldilid, UDJClUvVUO UT TOUUICTTIA

] +HAE)
SUTUTIUTT)

H Aerialt £ i
mpreso—y—digital; —(prooema—y
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solucién)

solucién)

eCumple con asistencia total y
participacion activa en clase.

* Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar

e Cumple con asistencia al 90 %.

o Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados en
actividades previas para mejorar su
trabajo.

Carece de lo siguiente:

e Cumple con asistencia al 90 %.

e Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar

su trabajo. ¢ Muestra responsabilidad al entregar | su trabajo.

ACTITUDES 10 o Muestra organizacion y | en la fecha establecida por el | e Muestra responsabilidad al entregar
responsabilidad al entregar en | docente. en la fecha establecida por el
fecha previa a la establecida por el | e Trabaja con limpieza y orden. docente.
docente. e Muestra disposicion y asume rol | e Trabaja con limpieza y orden.

¢ Trabaja con limpieza y orden. asignado en el trabajo colaborativo | e Muestra disposicién y asume rol
e Tiene disposicion y asume rol asignado en el trabajo colaborativo
asignado en el trabajo colaborativo
100
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| discretas

2.1 Realiza
subconjuntos entre ellos con base en
expresiones mateméaticas vy

operadores,
leyes de conjuntos

operaciones de conjuntos

2.1.1 Resuelve problemas con la teoria de conjuntos.
y

e |dentifica conjuntos y subconjuntos

Excluye algun aspecto

e |dentifica conjuntos y subconjuntos

representados en  diagramas ; e Identifica conjuntos y subconjuntos
gréficos. rerg;i?: i(intados en diagramas representados  en diagramas
i e Realiza gréficas de conjuntos . gReaIiza. raficas  de  coniuntos gréficos.
REPRESENTACION 40 (diagramas de Venn), (union, ; 9 It e Realiza graficas de conjuntos
DE CONJUNTOS interseccion ley distributiva (diagramas de Venn), operaciones (diagramas de Venn), operaciones
com Iement’o ley de Mor an1 y leyes de conjuntos (union, leyes de con'u,ntos (unién
difergncia) ’ si)r/n lificacion gdé interseccion, ley distributiva, ?/nters)e/zccién le J distributiva’
) y P complemento, ley de Morgan, ’ Y ’
expresiones. diferencia) complemento, ley de Morgan,
) diferencia).
¢ Realiza operaciones de conjuntos Omite alguna condicion:
de situaciones aplicadas a su | e Realiza operaciones de conjuntos « Realiza Operaciones .de coniuntos
OPERACIONES DE 20 carrera mediante el uso de sus mediante el uso de sus mediantep el uso deJ sus
propiedades y leyes propias de | propiedades y leyes propias de ; .
CONJUNTOS iedad | ias d iedad I ias d
conjuntos conjuntos propiedades y leyes propias de
conjuntos
SOLUCION 20 ¢ Presenta resultados de problemas | e Presenta resultados de problemas | Carece de las siguientes

de Pnnjunfnq con_solucidn__sin

de__conjuntos_con solucidn__sin_| caracteristicas:
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errores, en forma impresa y digital
(elaborados en un procesador de
texto o editor).

errores en forma impresa o digital.

¢ Presenta resultados de problemas
de conjuntos con solucién sin
errores en forma impresa o digital.

PRESENTACION DE

e Presenta la informacién en formato
impreso y digital, con estructura

¢ Presenta la informacion en formato

Incumple con la actividad:
e Presenta la informacién en formato

RESULTADOS 10 (caraFl,JIa, objetivo de problema y impre_s,o y digital, (problema vy impreso y digital, (problema y
solucién). solucién) .
solucion)

eCumple con asistencia total y | eCumple con asistencia al 90 %. Carece de lo siguiente:
participacion activa en clase. e Muestra perseverancia al | e Cumple con asistencia al 90 %.

e Muestra perseverancia al | aprovechar los errores marcados en | e Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados | actividades previas para mejorar su | aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar | trabajo. en actividades previas para mejorar
su trabajo. ¢ Muestra responsabilidad al entregar | su trabajo.

ACTITUDES 10 o Muestra organizacion y | en la fecha establecida por el | e Muestra responsabilidad al entregar
responsabilidad al entregar en | docente. en la fecha establecida por el
fecha previa a la establecida por el | e Trabaja con limpieza y orden. docente.
docente. eMuestra disposicion y asume rol | e Trabaja con limpieza y orden.

e Trabaja con limpieza y orden. asignado en el trabajo colaborativo | e Muestra disposicién y asume rol

e Tiene disposicion y asume rol asignado en el trabajo colaborativo
asignado en el trabajo colaborativo

100
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Aplicacién de matematicas

AMAD-02 discretas

2.2 Utiliza légica matematica elaborando
proposiciones, enunciados y predicados
mediante notaciébn légica para su
aplicaciéon en computacion.

2.2.1 Resuelve problemas de légica matematica.

e s |  Resuete proiemas con base en | Excoye igin aspecto

EMPLEO DE del emoleo de I6aica mgteméf)tica los principios del empleo de l6gica | « Resuelve problemas con base en
TABLAS DE 40 con ré) osicionesg representacion matemética con preposiciones, los principios del empleo de légica
VERDAD de taglag de ver daé P representacion de tablas de matematica con preposiciones,
' verdad. representacion de tablas de verdad

¢ Resuelve problemas de situaciones Omite alguna condicion:
INFERENCIA de la vida cotidiana mediante la | ¢ Resuelve problemas mediante la « Resuelve roblemas. mediante la

- 20 inferencia légica, predicados y | inferencia l6gica, predicados y | . € prot ;
LOGICA valores de verdad valores de verdad inferencia logica,  predicados 'y
) ) valores de verdad.
¢ Presenta resultados de problemas Carece de las siguientes
) S|en I%grlr(;?erga;m?grcrﬁacoirr:}s:)eltsjglo(r; e Presenta resultados de problemas | caracteristicas:
SOLUCION 20 diital (elaborados e% un de légica matemética con solucion | e Presenta resultados de problemas
r%cesa dor de texto o editor) sin errores. de légica matematica con solucién
P ' sin errores.
PRESENTACION DE 10  Presenta la informacion en formato | e Presenta la informacion en formato | Incumple con la actividad:
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RESULTADOS

impreso y digital, con estructura
(caratula, objetivo de problema y
solucion)

impreso y digital,
solucién)

(problema 'y

e Presenta la informacién en formato
impreso y digital, (problema vy
solucién)

eCumple con asistencia total y
participacion activa en clase.

e Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar
su trabajo.

e Cumple con asistencia al 90 %.

¢ Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados en
actividades previas para mejorar su
trabajo.

e Muestra responsabilidad al entregar

Carece de lo siguiente:

e Cumple con asistencia al 90 %.

e Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar
su trabajo.

ACTITUDES 10 e Muestra organizacion y | en la fecha establecida por el | e Muestra responsabilidad al entregar
responsabilidad al entregar en | docente. en la fecha establecida por el
fecha previa a la establecida por el | e Trabaja con limpieza y orden. docente.
docente. eMuestra disposicion y asume rol | e Trabaja con limpieza y orden.

¢ Trabaja con limpieza y orden. asignado en el trabajo colaborativo | e Muestra disposicién y asume rol
e Tiene disposicion y asume rol asignado en el trabajo colaborativo
asignado en el trabajo colaborativo
100
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2.3 Aplica élgebra booleana mediante la
representacion y simplificacion de
expresiones booleanas.

2.3.1 Resuelve problemas algébricos.

* R_esue_'Ive problemas aphcadg_s a - Excluye algun aspecto
) situaciones reales 0 especificas | ® Resuelve problemas especificos « Resuelve problemas  especificos
APLICACION DE por medio de algebra booleana por medio de 4&lgebra booleana or medio pde aloebra l?ooleana
ALGEBRA 30 (simplificacion  de  expresiones (simplificacion de  expresiones ?sim lificacion dg exXDresiones
BOOLEANA booleanas, teoremas del algebra booleanas, teoremas del algebra boolganas teoremas de? aloebra
de Boole y mapas de Karnaugh). de Boole y mapas de Karnaugh). ' 9
de Boole y mapas de Karnaugh),
. Desarrolla una solucién apllcgda a - | omite alguna condicion:
situaciones reales por medio de | e Desarrolla una solucion por medio « Desarrolla una solucién por medio
USO DE representacion de compuertas de representacion de compuertas de representacion de ccr;m uertas
COMPUERTAS 30 l6gicas, funciones booleanas y | logicas, funciones booleanas y 16 icag funciones boolea%as
LOGICAS expresiones algebraicas de expresiones algebraicas de efpresibnes algebraicas dg
circuitos légicos. circuitos légicos. o e
g 9 circuitos logicos.
¢ Presenta resultados de ¢ Presenta resultados de Carece de las siguientes
i conversiones de problemas conversiones de problemas caracteristicas:
SOLUCION 20 algebraicos con solucion sin algebraicos con solucién sin ¢ Presenta resultados de
errores (elaborados en un errores. conversiones de problemas
pracesador de texto o editor) algebraicas con solucion sin
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errores.

PRESENTACION DE

e Presenta la informacion en formato
impreso y digital, con estructura

e Presenta la informacién en formato

Incumple con la actividad:
¢ Presenta la informacion en formato

RESULTADOS 10 (caraFL,JIa, objetivo de problema y impre_s’o y digital, (problema vy impreso y digital, (problema y
solucién). solucién) .
solucién)

eCumple con asistencia total y | eCumple con asistencia al 90 %. Carece de lo siguiente:
participacion activa en clase. e Muestra perseverancia al | e Cumple con asistencia al 90 %.

o Muestra perseverancia al | aprovechar los errores marcados en | e Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados | actividades previas para mejorar su | aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar | trabajo. en actividades previas para mejorar
su trabajo. * Muestra responsabilidad al entregar | su trabajo.

ACTITUDES 10 e Muestra organizacion y | en la fecha establecida por el | e Muestra responsabilidad al entregar
responsabilidad al entregar en | docente. en la fecha establecida por el
fecha previa a la establecida por el | e Trabaja con limpieza y orden. docente.
docente. e Muestra disposicion y asume rol | e Trabaja con limpieza y orden.

e Trabaja con limpieza y orden. asignado en el trabajo colaborativo | e Muestra disposicién y asume rol

eTiene disposicion y asume rol asignado en el trabajo colaborativo
asignado en el trabajo colaborativo

100
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3.1.1 Presenta soluciones de problemas con tablas de
arreglos en la que aplica

3.1 Representa relaciones y funciones
mediante la correspondencia de sus
elementos y propiedades.

e Resuelve problemas aplicados a
situaciones reales o especificas de
una lista enlazada o bases de
datos por medio del empleo de

Excluye algun aspecto
¢ Resuelve problemas especificos de
una lista enlazada o bases de

¢ Resuelve problemas especificos de
una lista enlazada o bases de

RELACIONES Y ; ; datos por medio del empleo de .
30 relaciones, funciones (elemento, ; . datos por medio del empleo de
FUNCIONES . . L relaciones y funciones (elemento, . .
matriz, grafo, tipo de la relacion y/o ! - relaciones y funciones (elemento,
e I, . . matriz, grafo y relacion de ! -
funcion, relacién de equivalencia y . . matriz, grafo y relacibn de
equivalencia). : .
clases). equivalencia)
¢ Desarrolla soluciones a situaciones
i . . Omite alguna condicion:
reales de una lista enlazad_a O | ¢ Desarrolla  soluciones mediante 9 . .
bases de datos mediante . e Desarrolla soluciones mediante
EMPLEO DE . operaciones (complemento, :
20 operaciones (complemento, operaciones (complemento,

OPERACIONES interseccion, union, inversa y

interseccion, unién, inversa y
composicion).

composicién).

interseccion, unién, inversa y
composicién).

30 e Presenta resultados de problemas | e Presenta resultados de problemas | Carece de las siguientes

SOLUCION planteados con relaciones y | planteados con relaciones y | caracteristicas:

AMAD-02
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funciones con solucién sin errores.

¢ Presenta resultados de problemas
planteados con relaciones 'y
funciones con solucién sin errores.

PRESENTACION DE

e Presenta la informacién en formato
impreso y digital, con estructura

e Presenta la informacioén en formato

Incumple con la actividad:
e Presenta la informacién en formato

RESULTADOS 10 (caraFl,JIa, objetivo de problema y impre_s,o y digital, (problema vy impreso y digital, (problema y
solucién). solucién) .
solucion)

eCumple con asistencia total y | eCumple con asistencia al 90 %. Carece de lo siguiente:
participacion activa en clase. e Muestra perseverancia al | e Cumple con asistencia al 90 %.

e Muestra perseverancia al | aprovechar los errores marcados en | e Muestra perseverancia al
aprovechar los errores marcados | actividades previas para mejorar su | aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar | trabajo. en actividades previas para mejorar
su trabajo. ¢ Muestra responsabilidad al entregar | su trabajo.

ACTITUDES 10 o Muestra organizacion y | en la fecha establecida por el | e Muestra responsabilidad al entregar
responsabilidad al entregar en | docente. en la fecha establecida por el
fecha previa a la establecida por el | e Trabaja con limpieza y orden. docente.
docente. eMuestra disposicion y asume rol | e Trabaja con limpieza y orden.

e Trabaja con limpieza y orden. asignado en el trabajo colaborativo | e Muestra disposicién y asume rol

e Tiene disposicion y asume rol asignado en el trabajo colaborativo
asignado en el trabajo colaborativo

100
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tratamiento de datos.

3.2 Obtiene grafos y arboles con base en la
aplicacion de sus propiedades para el

propiedades

3.2.1Resuelve problemas especificos donde aplica las

HETEROEVALUCION.

de los grafos y arboles.

¢ Resuelve problemas aplicados a
situaciones reales o especificas . Excluye algin aspecto
por medio del uso de grafos y | ¢ Resuelve problemas especificos « Resuelve problemas especificos
A representacion grafi n r medi I raf .
DESARROLLO 50 gtr)r?ilr?gs(; ?:ifcsueitogcd(c)el ggr;‘ocaéft?ol g?bole: (ir(;p?eeser?tze:ié?leg?éﬁc%s 3); por medio del uso de grafos y
o bosque resultante’ y matricial) arboles (representacion grafica y
- > ' matricial).
representacion matricial del grafo). )
Carece de las siguientes
e Presenta resultados de problemas fetinac: g
. It caracteristicas:
de grafos y arboles con solucién | e Presenta resultados de resultados « Presenta resultados de resultados
OLUCION 35 in error labor n un roblemas de grafos y arboles .
> Sroceesa(c:i)oersde ggxa':gooae%?tor)e ) gce)n?sglzcién sin er?ores g de problemas de grafos y arboles
P ' ' con solucién sin errores.
eCumple con asistencia total y | eCumple con asistencia al 90 %. Carece de lo siguiente:
participacion activa en clase. e Muestra perseverancia al | e Cumple con asistencia al 90 %.
ACTITUDES 15 e Muestra erseverancia al | aprovechar los errores marcados en | e Muestra erseverancia al
p p. . . .
aprovechar los errores marcados | actividades previas para mejorar su | aprovechar los errores marcados
en actividades previas para mejorar | trabajo. en actividades previas para mejorar

AMAD-02
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su trabajo.
e Muestra organizacion y
responsabilidad al entregar en

fecha previa a la establecida por el
docente.

¢ Trabaja con limpieza y orden.

e Tiene disposicion y asume rol
asignado en el trabajo colaborativo

¢ Muestra responsabilidad al entregar
en la fecha establecida por el
docente

e Trabaja con limpieza y orden.

e Muestra disposicion y asume rol
asignado en el trabajo colaborativo

su trabajo.
e Muestra responsabilidad al entregar

en la fecha establecida por el
docente
e Trabaja con limpieza y orden.
e Muestra disposicién y asume rol
asignado en el trabajo colaborativo

100
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